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An mer miljéeffektiva tjanster for flygtrafiken

Nistan alla personresor frin Finland utomlands gors
per flyg, frinsett kryssningsresorna. Inom frakttrafiken
star flygfrakten for 13 % av virdet av Finlands export.

Vara flygplatser dr en port bade till Finland och
frin Finland ut i virlden. Luftfartsverkets nit av flyg-
platser dr internationellt sett mycket tickande och
hogklassigt. Vi kan erbjuda flygtrafikgjdnster enligt
efterfragan.

Virt nidtverk mdste dven i fortsdttningen kunna ut-
vecklas enligt efterfrigan. Eftersom flygets trafiknit
bekostas av resenirerna och inte skattebetalarna, ir en
viixande trafik nistan det enda sittet att 6ka produkti-
viteten. Avkastningen kan sedan komma vira kunder
till godo i form av bittre service. Detta ér en orsak till
att Luftfartsverkets strategi for de ndrmaste aren har
kallats en strategi av tillvixt.

En 6kad efterfrigan pa tjinster far dock inte auto-
matiskt innebira tilltagande skadliga miljokonsekven-
ser. Luftfartsverket gar in for att flygplatserna och tra-
fiken till och frdn dem skall fungera mer miljoeffek-
tivt dn tidigare.

Gemensamt ansvar

Vi har under de senaste aren aktivt utvecklat vart miljo-
ledarskap. Enligt en utviirdering som kommunikations-
ministeriet ldt gora dr 2004 ansdgs vi hora till de bista
inom forvaltningsomrdadet. Mojligheterna att minska
miljokonsekvenserna beaktas i planeringen, och rap-
porteringen utvecklas.

Men ensamt kan Luftfartsverket inte ansvara for
hela luftfartens miljokonsekvenser. Flygplatserna som
sddana belastar inte miljon nimnvirt, frinsett det av-
rinnande vattnet, men de mojliggor och frimjar flygtra-
fiken, och den belastar miljén bland annat genom bul-
ler- och gasutslidpp. Samarbetet med flygoperatdrerna
och andra foretag pa flygplatserna samt med planerar-
na i kommuner och landskapsférbund ir viktigt bide

for att miljokonsekvenser-
na skall kunna minskas
och for att vir stra-
tegi av tillvixt, och
samtidigt framti-
den for flygtrafik-
tjinsterna 1 Vvart
land, skall kunna

tryggas.
ret f6r miljokon-

Ansva-

sekvenserna forde-
las samtidigt tydliga-
re pd alla aktorer.

Internationella riktlinjer

Flygtrafikens andel av alla min-

niskoproducerade koldioxidutsldpp ér cirka tva pro-
cent. Diskussionen om att den internationella flygtra-
fiken skall knytas till klimatkonventionerna har blivit
livligare. Frigan giller primirt flygbolagen, inte den
som uppritthéller flygplatserna.

Flygplatsernas och flygtrafiktjinstens majligheter
att medverka till att forbittra trafikens energieffek-
tivitet dr totalt bara nagra procent. Med hinsyn till
sikerheten och miljoaspekterna anvinder Luftfarts-
verket de metoder som stér det till buds for att oka
energieffektiviteten. Samtidigt som vi féljer klimat-
diskussionen hoppas vi att flygtrafiken trots politiska
och tekniska problem under de ndrmaste aren pa ett
fornuftige sdte skall kunna knytas till den 6ppna ut-
slippshandeln, vilket skulle sidkerstilla mojligheter-
na att utveckla trafikgjinsterna i framtiden.

Mikko Talvitie
Generaldirektor




ALTERNERANDE AR

Luftfartsverkets férsta miljorapport gallde ar 2001.
Dérefter har vi gett ut ett par mindre omfattande
miljérapporter. Aven i fortsattningen kommer vi tur-
vis att ge ut stérre och mindre miljorapporter.

Under de senaste fyra aren har flygplatsernas miljo-
rapportering kontinuerligt utvecklats och blivit en del
av Luftfartsverkets normala verksamhet. Att samla in
data har ocksa blivit lattare i och med Luftfartsverkets
intranetbaserade rapporteringsprogram som togs i bruk
ar 2004.

I din hand haller du nu Luftfartsverkets stora
miljérapport fér ar 2004. En nyhet i denna rapport ar
det utomstaende granskningsutlatandet pa sidan 34.

Oversikt av ar 2004:

Pa vag mot jamn distansflygning

Luftfartsverkets miljoarbete har utvecklats i och med att var 6vriga verksamhet

och miljolagstiftningen har preciserats. Vi vet mer om flygplatsernas och luft-

fartens miljokonsekvenser och har lart oss rapportera till myndigheter, grannar

och flygresenarer. Nar en separat luftfartsmyndighet inrattas fran borjan av ar

2006 blir tjansteproducentens, Luftfartsverkets, miljouppgifter dnnu tydligare.

Efter start och stigning kan Luftfartsverkets miljoarbete snart bérja sin jamna

distansflygning.

Miljéarbetets mal ar 2004

Infor dr 2004 var utsikterna for flygtra-
fikbranschen mycket osikra. Interna-
tionell terrorism och globala epidemier
hade i hég grad minskat efter frigan pa
flygtrafik. I det osiikra ekonomiska liget
ville Luftfartsverket inte stilla upp nya
krivande miljomal utan gick in for att
sikerstilla att resurserna forslar bade for
de redan inledda miljétillstdndsproces-
serna och for ndrmare utredning av de
fororenade markomridena.

Luftfartsverkets miljosystem
fick gott betyg

Kommunikationsministeriet lit ar 2004
gora en utvirdering av miljosystemen

och skotseln av miljofrdgorna hos totalt
tolv av forvaleningsomrddets organisa-
tioner. Utvirderingen gillde miljosys-
temens funktionssitt, medan miljokon-
sekvenserna eller verksamhetens resul-
tat inte utvirderades som sidana. Syftet
med arbetet var att stdda utarbetandet
av ministeriets foljande miljoprogram.
Som Luftfartsverkets starka sidor
sdgs sjdlva miljosystemet och vir egen
centraliserade miljoorganisation. Var
miljoledningsgrupp pd hog niva som
sammantrider en gdng i manaden an-
sdgs vara engagerad, likasd ansdgs sam-
arbetet mellan flygplatsernas miljéan-
svariga fungera. Som utvecklingsobjekt
nimndes att miljoledningen borde bli

en del av det totala ledningssystemet,
vilket skulle underlitta resursalloke-
ringen. Miljosystemet kan enligt utvir-
deringen utvecklas genom effektivare
utnyttjande av auditeringarna och led-
ningens inspektioner.

Inom hela forvaltningsomriadet be-
domdes att miljofrigorna inom Luft-
fartsverket var vil organiserade och att
resurstilldelningen holl god niva, likasa
dokumenteringen och dess omfattning.
Utvecklingsnivin pa Luftfartsverkets
miljosystem och ledningen av miljofra-
gorna fick gott betyg.

Luftfartsverkets mél ér att inom nig-
ra ar fi certifiering for sitt miljosystem,
som ir uppbyggt enligt ISO 14001-stan-
darden. Detta forutsitter att vi borjar
med interna auditeringar, vilket dnnu
inte har skett.

Tillstandsprojekten accelererar

Luftfartsverket har tills vidare ansokt
om miljotillstdnd enligt lagstiftning-
en frdn dr 2000 for Marichamns, Tam-
merfors-Birkala, Uttis och Abo flygplat-



ser. Det forsta tillstdndsbeslutet vintas
viren 2005. Ansokan i Tammerfors pa-
skyndades av det tidsbegrinsade till-
stdndet for avledning av vatten och i Ut-
tis av forsvarsmaktens 6kade helikop-
terverksamhet. I Abo paskyndades sa-
ken av behandlingen av miljérappor-
ten fran ar 2002. Utover de redan gjor-
da anstkningarna provades behovet av
tillstdand for sex andra flygplatser. I ett
av fallen, Kuusamo flygplats, behovdes
inget nytt tillstdnd.

Pé flera flygplatser har man i sam-
band med tillstindsprojekten granskat
civil- och militdrluftfartens funktioner
och miljokonsekvenser. Luftfartsver-
kets samarbete med den militira luft-
farten 1 miljofragor fungerar bra, for an-
svaren har klarnat genom #ndringen av
miljoskyddsforordningen dr 2003.

I flera tillstindsprojekt har man 6ver-
viigt att begrinsa de funktioner som hor
till tillstdndet for flygplatsen, for enligt
Luftfartsverkets asikt dr helheten av
flygplatsens verksamhet ritt begrinsad
med tanke pa tillstdnden. Enligt var syn-

punkt borde de foretag som ansvarar for

kringverksamheten, t.ex. flygbrinslefor-
sorjningen, ansbka om egna tillstand.

Luftfartsverket ordnade i september
en diskussion med de tre tillstindsmyn-
digheterna for att genom erfarenheter-
na av behandlingen av tillstinden kun-
na effektivera utarbetandet av de nya
ansokningarna. Att anstkningsmateri-
alet far ritt omfattning dr nodvindigt
for att vi vid sidan av véra rutinuppgif-
ter skall kunna skéta flera tillstdndspro-
jekt samtidigt utan att ansokningsmate-
rialets kvalitet blir lidande.

Istandsattningsprojekt ar 2004

De fororenade markomrddena undersok-
tes utgdende frin tidigare kartliggning-
ar pd Helsingfors-Vanda och Bjérneborgs
flygplatser. Istindsittningen av den gam-
la soptippen pa Helsingfors-Vanda kostar
enligt den preliminira planen nistan en
miljon euro. Omradet har i ssmband med
ett markkop overgite till Luftfartsverket
redan pd 1970-talet. Det finns beslut pa
att istdndsdttningen skall ske ar 2005.
Luftfartsverket gjorde en intern ut-
redning om mojligheterna att kontrolle-
ra och behandla det glykol som anvinds

for avisning av flygplan och det avrin-
nande vattnet.

Helsingfors-Vandas system for upp-
foljning av flygrutterna och bullret for-
nyades. Tack vare det snabbare syste-
met och de nya programmen blir det
ldttare att utarbeta de drliga bullerzon-
rapporterna.

Mindre bullriga plan

Flygbolagen fortsitter att férnya sina
flygplansparker.
med de vid start bullriga MD-80-jetpla-
nen minskade i hela landet med cirka

Antalet operationer

tio procent, och antalet operationer med
de nyare Airbus 320-planen 6kade med
25 %. 'Trafiken med Avro RJ85/100-jet-
planen som har lig bullernivd mer in
fordubblades. Antalet operationer med
turbopropplan i den kommersiella luft-
farten forblev oforindrat.

Enligt bullerutredningen for ar
2003 bor kring Helsingfors-Vanda flyg-
plats 9 000 personer inom bullerzonen
L,,>55 dB, vilket d4r en minskning
med en tredjedel sedan dr 2000. En-
ligt utredningen for Helsingfors-Malm
bodde cirka 300 personer i flygplatsens
ndrhet inom motsvarande bullerzon.



Balanserad

bullerhantering

I luftfartslagen har tagits in ett EU-
direktiv frdn ar 2002 som styr be-
démningen och behandlingen av
behovet av verksamhetsbegrins-
ningar pa grund av buller. Trots att
i Finland endast Helsingfors-Vanda
flygplats hor till direktivets tillimp-
ningsomride, bekriftades samti-
digt principen med en balanserad
syn pé bullerhanteringen. I prakti-
ken innebir detta att begrinsning-
ar av operationerna inte kan ses
som den enda bullerhanteringsme-
toden, utan dven mojligheterna att
planera markanvindningen, mins-
ka flygplanens bullerutslipp och
anpassa flygprocedurerna bor be-
aktas.

Luftfarten efterstravar
6ppen utslappshandel

Ar 2004 ordnade den internatio-
nella civila luftfartsorganisationen
ICAO:s miljokommitté CAEP sin
sjitte konferens, dir en av de cen-
trala frigorna var hur den interna-
tionella flygtrafiken skall behand-
las 1 Kyotos klimatavtal. Europeis-
ka gemenskapen efterstrivade ett
beslut som tilliter den att anvin-
da egna ekonomiska styrmetoder.

Av de stora EU-linderna stoder siir-
skilt Storbritannien aktivt atgirder
for att inkludera flygtrafiken i sys-
temet med utslippshandel nir det
giller koldioxid.

Om luftfarten gir med i utslipps-
handeln ir det uppenbarligen flyg-
bolagen som blir aktorer. Flygplat-
serna har ingen nimnviird roll i ut-
slippshandeln.

Luftfartsverket bistir ministe-
rierna 1 Finland 1 diskussionerna
inom EU. Flygtrafikens eventu-
ella dtgirder for att minska utslidp-
pen blir sdrskilt viktiga for Fin-
land, for strickorna i vir utrikes-
trafik dr i genomsnitt lingre dn i de
ovriga EU-linderna. Ekonomis-
ka styrmetoder fir sannolikt stor-
re konsekvenser for Finlands ut-
rikestrafik in for konkurrentlin-
derna.

Nordiskt samarbete

De nordiska linderna bedriver ett
nidra samarbete 1 luftfartsfragor.
Luftfartsverket skoter ordférande-
skapet 1 N-ALM-gruppen (Nordisk
Arbetsgrupp for Luftfartens Miljo-
frdgor) under perioden 2004-2005.

Mikko Viinikainen
Bitréidande direktir, miljofrdgor

Luftfartsverket, nyckeltal 2004

1 000 euro
Omsattning 233 847
Driftskostnader 220912
Rérelsevinst 17 211
Rakenskapsperiodens resultat 15 027
Investeringar 48 234

st

Antal arsverken (inkl. flygplatser, flyg- 1820
trafiktjanstcentraler, huvudkontorets
enheter och interna enheter samt
myndighetsverksamheten)
Passagerare (flygresor) totalt 11771749
Inrikes reguljartrafik 2 835 465
(avg + transfer)
Internationell reguljartrafik 7 604 660
(avg + ank + transfer)
Internationell charter 1313520
(avg + ank + transfer)
Ovriga passagerare 18 104
Flygningar totalt 307 108
Inrikes reguljarflyg 62 873
Internationella reguljarflyg 114 628
Internationella charterflyg 14 228
Internationella flygningar 128 856
(reguljartrafik, charter och taxi)
Overflygningar 32790
Internationell trafik totalt 161 646
Annan civil luftfart 48 484
Militar luftfart 34 105




Luftfartsverket betjanar flygtrafiken

Luftfartsverket dr ett statligt affirsverk
som uppritthéller flygplatsnitet 1 Fin-
land och skoter flygtrafiktjdnsten i hela
landet. Luftfartsverket utvecklar flyg-
platserna och flygtrafiktjinstsystemet
som en helhet enligt efterfrigan pa
service och sikerstiller dirmed goda
verksamhetsforutsittningar for trafik-
flyget.

I enlighet med de mél som statsridet
uppstillt uppritthiller Luftfartsverket
en effektiv, ekonomisk och siker ser-
vice. Luftfartsverket bestimmer sjilv-
stindigt om sin verksamhet, sin ekono-
mi och sina investeringar.

Luftfartsverkets verksamhet finan-
sieras till hundra procent av dem som
anvinder servicen — flygbolagen, flyg-
passagerarna och flygtrafikens 6vriga
aktorer.

Luftfartsverket ansvarar foér Fin-
lands flygsikerhet och flygtrafikpoli-
tik tillsammans med kommunikations-
ministeriet och utrikesférvaltningen.
Luftfartsverkets myndighetsuppgif-
ter skots av Luftfartsinspektionen och
Luftfartspolitiska enheten.

Luftfartsverkskoncernen bestiar av
Luftfartsverket med dotterbolagen
Airpro Oy, Lentoasemakiinteistot Oyj,
Koyj Lentijintie 1, Koyj Lentijintie
3, Koy Turun lentorahti och IP-Kiin-
teistot Oy.

LUFTFARTSVERKETS VERKSAMHETSIDE

* Vi erbjuder vdra kunder trygga och internationellt konkurrenskrafti-
ga flygplats- och flygtrafikejinster.

e Vi uppritthaller och utvecklar luftfartens verksamhetsférutsittning-
ar enligt foretagsekonomiska principer.

e Vira viktigaste kunder ir flygpassagerarna, flygbolagen, den militira
luftfarten och niringslivet.

e Luftfartsverket ir en god granne.

VARA VARDERINGAR

Sakerhet Flygtrafikens sikerhet dr den orubbliga utgings-
punkten i var verksamhet. Sikerheten bygger pa
personalens kompetens, samarbetsférméga och
ansvarskénsla.

Kundintresse Kundintresset ir sporren i var verksamhet. Kun-
den kan lita pd oss 1 alla situationer. Vi reagerar
snabbt och effektivt pa all kundrespons.

Effektivitet och Vi har initiativformaga, vi utvecklar var yrkeskun-

fornyelse skap och vi dr mottagliga f6r nyheter. Vi beaktar
verksamhetens miljoaspekter.

Samarbete Vi virdesitter varandras arbete. Vart samarbete

bygger pa diskussion, 6ppenhet och inbérdes for-
troende.

VAR SERVICE

Flygplatstjanster e  Manéveromradena: underhall
och riddningstjinst
e Terminaltjinster
e Sikerhetstjinster
¢  Kommersiella tjinster
Flygtrafiktjdnster ¢ Flygplatserna
e Flygtrafiktjinstcentralerna




Flygen nar hela Finland

Tackande flygplatsnat
Luftfartsverkets flygplatsndt omfattar
25 flygplatser, av vilka 21 har reguljir
flygtrafik. Nitet ticker gott och vil hela
landet, frin Helsingfors-Vanda inda upp
till Enontekis och Ivalo.

Helsingfors-Vanda flygplats dr lan-
dets centralflygplats. I en internationell
storleksjimforelse ligger Helsingfors-
Vanda ungefir pd hundrade plats i virl-
den. Helsingfors-Malm ir Finlands liv-
ligaste allminflyg- och flygutbildnings-
centrum. Uledborg och Abo samt sam-
arbetsflygplatserna Rovaniemi, Kuopio,
Jyviskyld och Tammerfors-Birkala ir
viktiga reguljirflygplatser. Luftfartsver-
kets dterstdende fjorton flygplatser ut-
gor ett ndtverk av flygplatser med min-
dre trafik.

Civilt och militart samarbete

Samarbetsflygplatser kallas de flygplat-
ser som har civil flygverksamhet och
samtidigt utgdér permanent bas for en
flygvapnets flottilj eller division. Dess-
utom finns i Finland tre egentliga militi-
ra flygplatser: Kauhava, Uttis och Halli.

Péd bade samarbetsflygplatserna och
de militdra flygplatserna ansvarar Luft-
fartsverket for underhdllet och flygtra-
fiktjinstens basservice. Flygvapnet del-
tar i den operativa och tekniska flygtra-
fiktjdnstverksamheten med egen utbil-
dad personal.

I Finland flyger man i jobbet

Pd samma sitt som 1 EU:s 6vriga rand-
stater dr flygtrafiken i Finland mycket
viktig for den internationella trafiken,
vi har ju viktiga handelspartner bade pa
andra sidan havet och lingre bort i viirl-
den. Av passagerarna pd Helsingfors-
Vanda reser ungefir hilften pa grund av
sitt arbete.

Flygtrafiken spelar en viktig roll f6r
exporten, for dven om bara 0,01 % av
Finlands varuexport mitt i ton transpor-
terades per flyg ar 2003 sd stod denna
andel for 13 % av exportens virde.

I Finland ér passagerarstrommarna
smd och avstinden ldnga, dirfor ir fly-
get en viktig trafikform ocksd inom lan-
det. Av inrikespassagerarna reser unge-
fir tvd tredjedelar i arbetet. Mojlighe-

Embraer E145-jetplan
MD-11-jetplan

Ovriga

Avro RJ100-jetplan

Jetplan i Boeing 757-serien
Jetplan i Boeing 737-serien
Ovriga jetplan

Avro RJ85-jetplan

Saab 2000-turbopropplan
Saab 340-turbopropplan
2-4-motoriga propellerplan (6vriga)
Jetplan i MD-80-serien
ATR-72-turbopropplan
Plan i Airbus 320-serien

Antal operationer (starter och landningar) med de vanligaste plan-
typerna i inrikes- och utrikestrafiken pa Luftfartsverkets flygplatser
2004. | materialet ingér alla civila flygningar exkl. flygningar med en-
motoriga luftfartyg samt helikoptrar

1000
35 40

0 50 10 15 20 25 30

B Utrikesflyg I Inrikesflyg

terna att utveckla turismen och service-
utbudet 1 norra Finland, sirskilt for ut-
liindska kunder, ir ocksid beroende av
goda flygforbindelser.

Riiknat i personkilometer fordelades
inrikesresorna dr 2003 pa de olika trafik-
formerna pa foljande site: flyg 1 100 mil-
joner, tdg 3 300 miljoner och personbil
60 000 miljoner personkilometer. Nir
de finska flygbolagens totalt flog 6ver 17
miljoner kilometer i inrikestrafik, kan
man rikna att en flygkilometer betjina-
de i medeltal 64 passagerare. Flygtrafi-
ken ir en del av kollektivtrafiken.

Olika flygplatser, olika
miljokonsekvenser

Flygplatserna i Finland kan ha myck-
et olika trafikmingder och verksam-
hetsprofiler. Enontekis flygplats langt 1
norr ir stingd en del av dret, men nir
den dr aktiv spelar den en viktig roll i
regionens turistniring. Varkaus flyg-
plats i 6stra Finland ér 6ppen aret om
och betjinar sirskilt det lokala nirings-
livet, men trafikmingden ir i medeltal
bara tvi eller tre flygturer per dag. Anta-



Dagliga operationer (starter och landningar) pa nagra flygplatser 2004

Flygoperationer per dag
Helsingfors- | Uledborg Bjorneborg | Rovaniemi Varkaus Enontekis
Vanda
1-motoriga propellerplan 5 21 46 10 0.3 0.0
2-4-motoriga propellerplan 141 10 16 5 4.4 0.1
Jetplan 312 29 1 1 0.0 0.3
Jetplan med bred flygkropp 9 0 0 0.0 0.0
Helikoptrar 5 3 1 4 0.1 0.1
Flygvapnets jetplan 0 6 0 26 0.0 0.0
Ovriga 0 0 0 0 0.1 0.0
Totalt 473 69 65 57 4.8 0.4
IVALO ()
() ENONTEKIS
let flygturer pa Helsingfors-Vanda ir cir- O KITTILA
ka 225 per dag.
Bjorneborgs och Uledborgs flyg-
platser har lika mdnga flygoperatio-
ner, starter och landningar, ett sextiotal ©) ROVANIEMI
per dag, men trafikprofilerna dr myck-
et olika. I Bjorneborg har tre fjirde- ey @
delar av operationerna samband med () LUFTFARTSVERKETS FLYGPLATSER O KEMI-TORNEA
flygutbildningen och sker med sma-
plan. Inom den kommersiella luftfar- @ ANDRA FLYGPLATSER . ULEABORG
ten flygs bara ndgra turer per dag med
turbopropplan.
I Uleédborg diremot utgér operatio- @ L&
nerna med smdplan bara ungefir en
tredjedel av alla operationer och inom ©) KRONOBY
den kommersiella luftfarten flygs ett
tjugotal turer per dag, huvudsakligen O () KAUHAVA
med jetplan. Dessutom har flygvapnet VASA @SEINAIOKI O kUorIo
tidvis en hel del aktivitet i Uledborg. - @iy
P4 grund av olikheterna i trafikstruk- R SR
turen blir ocksd miljokonsekvenserna HALLI O NYS"%“
av flygplatserna mycket olikartade. Ex- ® . icHEL
empelvis det totala flygbullret i Bjorne- SﬁRNEBORG () TAMMERFORS-BIRKALA
borg dr mycket mindre édn i Uledborg. I VILLMANSTRAND ()
Bjorneborg anvinds bara en fjirdedel ) uTTIS
av den mingd halkbekimpningsmedel ® 5 HELSINGFORS-
som behovs i Uledborg. o HELSINGFORS-
MALM
MARIEHAMN
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Luftfartsverkets miljoarbete

Luftfartsverkets miljopolitik

| For luftfartens och samhallets basta
Luftfartsverket verkar sa att luftfarten inte be-
lastar miljon 1 onédan. Forutsittningarna for ut-
vecklande av luftfarten skall sikerstillas genom
att vi beaktar miljoaspekterna redan i forvig.
Luftfartsverkets mal ér en siker flygtrafik som
fungerar regelbundet och ekonomiskt och som
innebir minsta mojliga belastning for miljon.

Il Kompetens och ansvar

Varje medarbetare beaktar i sitt eget arbete
Luftfartsverkets miljomal och miljoskyldighe-
ter. Luftfartsverket sorjer for att medarbetar-
nas yrkeskunskap uppritthélls och utvecklas s
att alla kan arbeta med ansvar f6r miljon.

Ill Forebyggande av miljobelastningar

Luftfartsverket forebygger skadliga verk-
ningar pd miljon eller begrinsar dem sd langt
som mdjligt. Vi féljer och utvirderar verksam-

hetens miljoverkningar samt informerar om
resultaten av uppfoljningen. Utgdende fran
utviarderingarna utvecklar Luftfartsverket
hela tiden sin verksamhet i syfte att minimera
skadliga miljokonsekvenser.

IV Hantering av miljéfragor

Luftfartsverket utnyttjar i sin verksamhet ett
miljoledningssystem; uppféljningen av miljo-
madlen ir en del av den normala rapporteringen.

V Aktivt internationellt samarbete

Det internationella samarbetet dr ett viktigt
sitt att padverka méanga av luftfartens skadliga
miljokonsekvenser. Luftfartsverket deltar ak-
tivt 1 de internationella luftfartsorganisationer-
nas arbete for att minska miljokonsekvenserna.
Luftfartsverket foljer den internationella forsk-
ningen pd omradet och samarbetar med utlind-
ska flygplatser och luftfartsorganisationer.



Luftfartsverkets miljoorganisation

KOMMUNIKATIONSMINISTERIET

LUFTFARTSVERKET
STYRELSEN
GENERALDIREKTOREN
MILJOLEDNINGSGRUPPEN

HUVUDKONTORET

Generaldirektorens stab
Miljéenheten
Bitradande direktor
Miljoplanerare
Miljéplanerare
Planerare
Flygplatsavdelningen
Miljéplanerare
Administrativa avdelningen
Jurist

FLYGPLATSERNA

Helsingfors-Vanda
Miljésakkunnig

Ovriga flygplatser
Miljéansvarig

Utgangspunkterna i vart miljoarbete

Utgingspunkten 1 Luftfartsverkets
miljéarbete dr att vi vill trygga luftfar-
tens infrastrukturtjinster enligt efter-
fragan, pd ett sdtt som samhillet god-
kidnner. Miljgeffektiviteten pa de flyg-
platser som utvecklas och i deras trafik
forbittras sa att miljokonsekvenserna

minskar eller 6kar si litet som mojligt.

Miljokonsekvenser
- vara och andras

Flera olika aktorer pa flygplatserna ska-
par miljokonsekvenser: Luftfartsverket,
flygbolagen, markspeditionsféretagen,
andra foretag pa flygplatsomradet samt
Forsvarsmakten.

Luftfartsverket ansvarar naturligtvis
for sin egen verksamhet, men genom att
vi uppritthiller flygplatsen har vi samti-
digt ett delansvar for miljokonsekven-

serna av verksamheten pa flygplatsen.
Ansvarsfragorna ir inte alltid entydiga.
Direkta miljokonsekvenser av Luft-
fartsverkets verksamhet uppstar bl.a. ge-
nom anvindning och underhall av fird-
omrdden, passagerarterminaler samt
markfordon. Utslippen av halkbekidmp-
ningsmedel belastar yt- och grundvattnet
och ir den storsta miljokonsekvensen pa
firdomradet. Anvindningen av byggna-
der och utrustning skapar problem- och
annat avfall som medfor en risk for for-
orening samt avloppsvatten. Vid anvind-
ning av markfordon och uppvirmning av
byggnader uppstar gasutslipp. Anvind-
ningen och upplagringen av uppvirm-
nings- och fordonsbrinslen ér forknippa-
de med en risk for brinslelickage.
Flygbolagens flygverksamhet och an-
vindningen av markfordon ger upphov

till buller- och avgasutslipp. Avisningen

av flygplanen innebir utslipp som be-
lastar yt- och grundvattnet. Vid tankning
och lagring av brinsle finns en risk for
brinslelickage. Vid underhdll av luftfar-
tyg och markfordon uppstéar problemav-
fall som innebir en risk for férorening.

I kabinservicen i den kommersiella
luftfarten uppstar avfall som Luftfarts-
verket tar hand om pé nigra flygplatser.

Trots att Luftfartsverket uppriicthil-
ler en del av den militdra luftfartens in-
frastruktur ansvarar den militédra luftfar-
ten alltid helt f6r sina egna miljoskydds-
atgirder. Ansvarsfordelningen fortyd-
ligades genom en dndring av miljo-
skyddsforordningen som tridde i kraft
i september 2003 och som preciserade
den militdra luftfartens roll i miljéeill-
standsforfarandet.

1



I LUFTEN

PA MARKEN

CIVIL LUFTFART

Miljéaspekter pa civila luftfartyg,
styrs av Luftfartsverket

FUNKTIONER
« flygverksamhet
« den kommersiella luftfartens kabinservice

KONSEKVENSER
« buller och avgasutslapp
« kabinavfall och ev. mottagning av sadant

MILITAR LUFTFART

Milj6aspekter pa militéra luftfartyg,
styrs inte av Luftfartsverket

FUNKTIONER
« flygverksamhet

KONSEKVENSER
« buller och avgasutslapp

Direkta miljdaspekter pa flygbolagens o.a.

foretags verksamhet, styrs av Luftfartsverket

Direkta miljdaspekter pa Luftfartsverkets
verksamhet, Luftfartsverket ansvarar

Direkta miljéaspekter pa den militéra
flygverksamheten, forsvarsmakten ansvarar

FUNKTIONER

« avisning av luftfartyg

« tankning av luftfartyg

« anvandning och underhall av flygbolagets
markfordon

« underhall och reparation av luftfartyg

FUNKTIONER

« vinterunderhall av ramper, rullbanor
och startbanor

« underhall av terminaler o.a. lokaler

« anvandning av underhallsmateriel

« underhall av materiel

FUNKTIONER
« underhall och reparation av luftfartyg
« tankning av luftfartyg

KONSEKVENSER

« lagring av avisningsmedel,
behandlingsplatser och avrinningsvatten

« lagring och hantering av bransle

- energiférbrukning, avgasutslapp

« problemavfall, provkérningar

KONSEKVENSER

« lagring och anvandning av
halkbekdampningsmedel, avrinningsvatten

« behov av uppvarmningsenergi, lagring
av bransle, utslapp, vattenférbrukning och
avloppsvatten, avfall

« energiférbrukning, avgasutslapp

« problemavfall

KONSEKVENSER
« problemavfall, provkérningar
« lagring och hantering av brénsle

Miljéaspekter pa flygplatserna samt den civila och militira luftfarten.

Luftfartens miljéreglering

ar internationell

Internationella bestimmelser och avtal
spelar en central roll i skotseln av luft-
fartens miljofragor. De stiller miljokrav
och styr mojligheterna att stilla upp na-
tionella begrinsningar pa grund av flyg-
sikerheten eller risken for snedvrid-
ningar i konkurrensen.

Den internationella civila luftfarts-
organisationen ICAO (International Ci-
vil Aviation Organization) stiller i egen-
skap av takorganisation upp begrins-
ningar bl.a. for luftfartygens buller-
och avgasutslipp. Den idr ocksd en vik-
tig faktor i besluten om dtgirder for att
minska den internationella luftfartens
utslipp i samband med Kyotoavtalet.
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Den europeiska civila luftfartskon-
ferensen ECAC (European Civil Avi-
ation Conference) arbetar i niira sam-
arbete med ICAO. Organisationen
har utarbetat rekommendationer bl.a.
om begrinsningar i anviindningen av
bullriga luftfartyg, och Europeiska ge-
menskapen (EG) har senare utfirdat
direktiv som motsvarar reckommenda-
tionerna.

Europeiska gemenskapen gar in for
att dstadkomma internationella reg-
ler for luftfarten, i avsikt att hantera
miljokonsekvenserna av flygtrafiken
inom gemenskapen och bevara flyg-
platsernas miljokapacitet. EG vill via
medlemslinderna aktivt paverka ock-
sd miljoarbetet inom ICAO. EG:s roll

vixer ocksd nidr det giller att faststil-
la miljonormer for flygplan. Europa-
parlamentet och Europeiska rddet har
genom férordning (1592/2002) utfir-
dat krav for typgodkidnnande av luft-
fartyg, och hir ingér bl.a. ICAO:s bul-
lerbegrinsningar. Bestimmelserna giil-
ler i alla gemenskapens medlemslin-
der. Foreskrifter om tillimpningen av
bestimmelserna ges av den europeiska
flygsikerhetsmyndigheten EASA, som
grundades genom samma férordning.

Eurocontrol-organisationens vikti-
gaste uppgift idr ate for Europa utveck-
la ett gemensamt europeiskt luftrum
och flygtrafiktjinstsystem som skall
gora flygtrafiken smidigare och dirmed
minska miljokonsekvenserna.

I LUFTEN

PA MARKEN



FOr renare vatten




| halkbekampningen behovs ocksa kemikalier

Startbanor och flygplan
maste hallas isfria
Vinterunderhallet av flygplatserna samt av-
isningen av flygplanen ar nyckelfragor nar
det galler flygsakerheten och flygtrafikens
punktlighet i Finland. Flygplatsernas banor
maste hallas fria fran sn6 och is hela vintern
for att ytans friktion skall vara tillracklig.
De kalla och fuktiga vinterférhallande-
na i Finland innebar att sn6 och is byggs upp
pa flygplanets yta. Det kan férsamra planets
prestanda och styrférmaga, och darfér mas-
te planets yta rengoéras. Genom forebyg-
gande avisning forhindrar man snén fran
att fastna, och ett isskikt kan darfor inte bil-
das pa planet nar det accelererar och stiger.

Avisningsmedel till hjalp

Halkbekéampningen pa startbanorna skots i
forsta hand med mekaniska metoder, borst-
ning och plogning. Kemiska avisningsmedel
behovs for att avlagsna rimfrost och is som
bildats pa banans yta och for att forebyg-
ga halka. De medel som i dag anvands for
halkbekampning ar natriumacetat, kalium-
acetat, natriumformiat, kaliumformiat samt
i obetydlig man urea.

For avisning av flygplan anvands i Fin-
land propylenglykol, som ar latt vatten-
16sligt och snabbt bionedbrytbart. Samma
medel anvands allmént ocksa inom kosme-
tikindustrin. Den mangd flytande glykol
som behovs for avisningen minskas genom
att den utblandas med lamplig méngd vat-
ten, enligt temperaturférhallandena. Fly-
tande glykol som anvands for att forhind-
ra isbildning innehaller ett fortjocknings-
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Syreférbrukningsvérden (BOD) fér halkbekdmpningsmedel och avisningsmedel for flygplan.
BOD anger hur mycket syre som krévs fér nedbrytning av ett gram av &mnet i naturen.

Kemikalie BOD (mgOzlg)
0 500 1000 1500 2000 2500
Kaliumacetat
Natriumacetat
Kaliumformiat
Natriumformiat
Urea
Propylenglykol (typ I)
Medel fér halkbekdmpning samt fér avisning av flygplan
kaliumacetat CH,COOK halkbekdmpning pa banan flytande
natriumacetat CH,COONa halkbekdmpning pa banan granular
kaliumformiat HCOOK halkbekdmpning pa banan flytande
natriumformiat HCOONa halkbekdmpning pa banan granular
urea NH,CONH, halkbekdmpning pa banan granular
propylenglykol C,H,(OH), avisning av flygplan flytande

medel som gor att vatskan battre faster pa
planets yta.

Konsekvenser i flygplatsens
omgivning
Avisningsmedlen kommer ut i flygplatser-
nas omgivning med avrinningsvattnet. Hela
fardomradet har avlopp for regnvatten,
och via dem leds avrinningsvattnet till nar-
liggande diken. Den sn6 som vintertid plo-
gas fran banorna slungas langt ut pa ba-
nornas randomraden, och pa varen sugs en
del av halkbekampningskemikalierna upp i
marken med smaltvattnet.

Acetater, formiater, urea och propylen-
glykol &r alla vattenlésliga, organiska, bio-
logiskt nedbrytbara féreningar. Mikroberna

i marken bryter ned dem och férbrukar sam-
tidigt syre. Syreférbrukningen ar storst vid
nedbrytningen av urea. Urea ar dessutom en
kvavehaltig forening (kvave 46 %) som leder
till eutrofiering av ytvattnet och 6kar mang-
den kvaveféreningar i grundvattnet.

Vilka konsekvenser amnena far i flyg-
platsens omgivning varierar enligt anvan-
da mangder och lokala férhallanden. | om-
raden dar grundvattnet finns nara markytan
fors de skadliga @mnena lattare ned i grund-
vattnet. Pa flygplatserna kan riskerna for
grundvattnet minskas genom att man ser
till vaxtligheten pa banornas randomraden.
I naringsrik, humushaltig jord ar bakterieak-
tiviteten livligare och de organiska férening-
arna bryts snabbare ned an i karg jordman.




Férbrukning av halkbekdmpningsmedel vintertid pa Luftfartsverkets
flygplatser 1991-2004. Totalmédngden har berdknats utan det vatten
(50 %) som ingar i acetat- och formiatlésningarna.

Syreférbrukning och kvévebelastning pa grund av de halkbekdmp-
ningsmedel som anvénts vintersdsongerna 1991-2004. Belastningen
har minskat markant under de senaste tio dren i takt med att anvénd-
ningen av urea frdngédtts. Under de senaste dren har belastningen

t
1800

varit i det ndrmaste oféréandrad.

3000 t

1600

1400
1200
1000
800
600
400
200

91- 92- 93- 94- 95- 96- 97- 98- 99- 00- 01- 02- 03-

92 93
M urea

B acetat formiat

94 95 9 97 98 99 00 O1

2500

2000
1500
1000

500

02 03 04 92 93

91- 92- 93- 94
94 95 9 97 98 99 00 01

95- 96- 97- 98- 99- 00- 01- 02- 03-
02 03 04

B syreférbrukning totalt [l kvéavebelastning

Vinterunderhallet i kunniga hander

Luftfartsverket ansvarar

for underhallet

Vinterunderhéllet pd Luftfartsverkets
flygplatser héller internationellt sett hog
och konkurrenskraftig niva. I Finlands
nordliga viderférhallanden maste un-
derhdllsenheterna ha mangsidig yrkes-
kunskap och effektiva maskiner. Banor-
nas skick kontrolleras regelbundet si
att insatserna for att forbittra friktionen
kan sittas in i tid. Friktionen mits med
en sirskild friktionsmitningsvagn, alltid
nir viderférhillandena férindras eller
minst var sjitte timme.

Avisningen av flygplanen skots av
markspeditionsféretagen pa flygplatsen.
Luftfartsverket anvisar de platser dir
flygplanen behandlas.

Spridningen kraver
noggrannhet

Pd en medelstor flygplats dr den yta
som skall rengoras cirka 30 hektar, in-
klusive taxibanor och ramper. Forst put-
sas banan och direfter 6vriga omraden i
en bestimd ordning. Beroende pa vid-
ret sprids pd startbanan 10—40 g halkbe-
kdmpningsmedel per kvadratmeter, vil-
ket innebir att fér en omgang behovs
det 1-2 ton. Medlet sprids pa ett 3040
meter brett omrdde lings banans mitt-
sektion.

For ate fa bort rimfrost och tunn is
anvinds flytande medel, for tjockare is
behovs granulat. Granulaten smélter vid
behov isen dnda ner till banans yta, var-
efter ytan plogas eller sopas. Pa flygplat-

serna anvinds numera frimst flytande
halkbekimpningsmedel (80 % av hela
mingden), for det dr bara sillan en tjock
isbeldggning kommer dt att bildas pa
startbanan.

Tidpunkten ar viktig

Pd de flesta av Luftfartsverkets flyg-
platser finns ett system som ger uppgif-
ter om foret genom att mita temperatu-
rer, regnmingder och férhillandena pa
banans yta. Med hjilp av systemet kan
man konstatera behovet av olika dtgir-
der, och vidta dem vid ritt tidpunkt. I
vissa fall kan man t.ex. bedéma om det
ricker att borsta banan eller om det be-
hovs kemikalier.

Luftfartsverket képer ocksd utom-
stdende vidertjinster och viglagsinfor-
mationstjinster. De olika systemens vi-
der- och viglagsprognoser anvinds i den
forebyggande halkbekimpningen. Ge-
nom att sprida kemikalier vid ritt tid-
punkt kan man férhindra isbildning pa
banan och minska kemikalieanvind-
ningen i ett senare skede.

Vaderférhallandena
avgorande for mangderna

Under vintersisongen 2003-2004 an-
vindes pd Luftfartsverkets flygplat-
ser totalt cirka 1 760 ton halkbekdmp-
ningsmedel (100 %-igt). Avgorande for
mingderna var vinterns viderforhéllan-
den. En mild vinter ér svér for halkbe-
kdmpningen, for nir temperaturen va-
rierar 6ver och under noll grader msom

smilter och fryser banans yta, och ke-
misk halkbekdmpning behovs ofta.

Anvindningen av urea har nidstan helt
frangdtts pa grund av dmnets miljoold-
genheter. Anvindningen av urea har ge-
nom Luftfartsverkets interna foreskrif-
ter forbjudits frian dr 2000 pa de flygplat-
ser dir grundvattnet skadas. Ureas andel
av hela kemikalieanvindningen vintern
2003-2004 var 4 %.
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Flyg- och markspeditionsbolagens anvéndning av avisningsme-
del (fabrikslésning) pa Luftfartsverkets flygplatser vintrarna
1997-2004. Konsumtionsékningen beror dels pa trafikékningen,
dels pa vdderférhallandena.

Maéngden nitratkvéve i grundvattnet kring Kuusamo flygplats un-
der de senaste sex dren. Anvdndningen av urea upphérde 1992.
Vattenkvaliteten har férdndrats mycket ldngsamt, men trenden
for nitrathalten i grundvattnet &r sjunkande. Sméltvattnet pa va-
ren och héftiga regn skéljer ner kvdave som finns i marken i grund-
vattnet, vilket syns i uppféljningsresultaten som tillfalligt stegra-
de nitrathalter.
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Avisning strax fore start
All 16s sno sopas forst bort fran planets

yta, och endast vid behov anvinds gly-
kollosning. Losningen appliceras pa
planets yta med en for indamélet ut-
vecklad tryckspruta. Behandling-
en regleras av internationella nor-
mer. Vid avisning kan 16sning-
ens glykolhalt minskas genom
att losningen virms upp och
fryspunkten anpassas till
den rddande utomhustem-
peraturen.
Avisningsbehandling-
en gors strax fore start.
Det fortjockningsmedel
som tillsdtts  glykollos-
ningarna gor att 16sning-
en effektivare fister vid
planets yta, vilket forlinger
skyddstiden. Skyddstiden
ir beroende av viitskans sam-
mansittning och vattenhalt
men ocksd av viderforhdllande-
na. Regn eller snofall eller hard
vind forkortar skyddstiden avsevirt.
Ibland madste behandlingen upprepas
om vintetiden for planet blir lang.
Vintersdsongen 2003-2004 anvinde
flyg- eller markspeditionsbolagen sam-
manlagt 3 700 kubikmeter glykol pa
Luftfartsverkets flygplatser. Den miingd
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som anvinds under en vinter dr beroen-
de dels av trafikvolymen, dels av vider-
torhallandena. Ocksa dndringar i de in-
ternationella anvisningarna dterspeglas i
konsumtionen.

Vattenkvaliteten f6ljs upp

Luftfartsverket féljer upp hur de med-
el som anviinds pa flygplatserna paver-
kar miljon. Grundvattnets kvalitet f6ljs
pa tio flygplatser och ytvattnets kvalitet
pa nistan alla flygplatser. For nérvaran-
de finns det totalt 204 punkter f6r upp-
foljning av vattenkvaliteten.

Ar 2004 inleddes uppfoljning av
grundvattnet pd Kuopio och Uttis flyg-
platser. I Uttis skots uppfoljningen i sam-
arbete med Uttis Jigarregemente. Pa
Halli flygplats deltar Luftfartsverket i
grundvattenuppfoljningen tillsammans
med Patriabolagen frin och med &r 2005.

Uppféljningen skots dels pd eget in-
itiativ, dels enligt tillstindsvillkor och
avtal med miljomyndigheterna. For var-
je flygplats uppgors ett separat upp-
foljningsprogram, sd analysurvalet och
provtagningstitheten varierar. [ pro-
ven bestims bl.a. kviveforeningar (am-
monium, nitrat och nitrit) samt vattnets
surhet, kemiska syreférbrukning, elled-
ningsféormdga och syrehalt. Mingden
kviveforeningar i grundvattnet foljs sir-




Kvévehaltens (totalkvéve) utveckling i utsldppsdiket fér avrinnan-
de vatten p& Tammerfors-Birkala flygplats. Anvdndningen av urea
har minskat klart sedan &r 2000 och helt upphért &r 2002. Férdnd-
ringarna i anvdndningen av urea syns snabbt i dikesvattnets kva-

litet.
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skilt pa grund av den tidigare anvind-
ningen av urea.

Uppfoljningarna har visat att vattnets
kvivehalt har minskat sedan anvind-
ningen av urea upphorde. Det tar flera
ar for kviveforeningarna att forsvinna ur
grundvattnet, men i ytvattnet ir férind-
ringen snabbare. Inverkan av acetater
och formiater syns i 6kad alkalitet, hdrd-
hetsgrad och syreférbrukning.

MIDAS-undersokningen

Luftfartsverket har deltagit i Finlands
miljécentrals MIDAS-projekt (1997-
2003) som finansidr och genom att pro-
ducera bakgrundsfakta. Projektet under-
sokte hur alternativa halkbekimpnings-
medel till vigsalt pdverkar grundvatt-
nets kvalitet. Genom laboratorieunder-
sokningar och terringforsok undersok-
tes de amnen som redan anvinds i av-
sikt att finna vilket alternativ som inne-
bir den minsta miljobelastningen. Pro-
jektets slutrapport publicerades 2004.
Till de damnen som undersoktes hor-
de kaliumacetat och kaliumformiat, vil-
ka redan anvindes pa flygplatserna. Det
senare visade sig vara det minst skadliga
av de dmnen som undersoktes i laborato-
rium. Inte heller i terringforsoken 2002—
2003 konstaterades ndgon negativ inver-
kan pd grundvattnet. Anvindningen av
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formiat och uppféljningen pa ett testom-
rade fortsitter dnda till &r 2009 for att ef-
fekterna pd sikt skall kunna undersokas.

Avrinnande vatten tas om hand
pa Helsingfors-Vanda

Helsingfors-Vanda flygplats dr overlig-
set Finlands livligaste flygplats med
over 60 % av trafikflygets landningar i
hela landet. Till Helsingfors-Vanda fly-
ger ocksa 1 genomsnitt storre flygplan dn
till 6vriga flygplatser. Dirfor dr det na-
turligt att Helsingfors-Vanda star for cir-
ka 80 % av forbrukningen av glykolvits-
kor 1 hela landet.

Pd Helsingfors-Vanda tas det gly-
kolhaltiga vatten som uppstir vid av-
isningen av flygplan om hand pd ram-
pen. En del av rampen ir knuten till av-
loppsnitet, och den vigen leds det av
regnvatten utspidda glykolhaltiga vatt-
net till vattenreningsverket. Omradet
med vattenavlopp forstorades senast ar
2003. Pa resten av rampen ir behand-
ling med glykol tilliten endast pa vis-
sa omraden, dir det starka glykolvattnet
samlas upp frin asfaltytan med sugsop-
maskiner och fors till vattenreningsver-
ket i Viksbacka.

Den glykolhaltiga snn samlas pd av-
loppsforsedda snétippningsplatser, frin
vilka smiiltvattnet pé viren via avlopps-

systemet leds till vattenreningsverket.

I samband med den tredje startbanan
byggdes ett vattentidtt omrade for avis-
ning av flygplan, pé vilket det ryms 4-6
plan samtidigt. Omradet skall snart tas
i bruk.

Avrinnande vatten rengors
i bassanger

Det avrinnande vattnet frin den tredje
startbanan pa Helsingfors-Vanda samlas
for rengoring i tvd underjordiska terrass-
bassidnger, dir markens bakterier bryter
ner halkbekimpningsmedlen i vattnet.
Kvaliteten pa det vatten som rinner ner i
bassidngerna respektive ur dem kontrol-
leras enligt ett program som godkints av
Nylands miljocentral. Systemet héller pa
att koras in, men uppfoljningsresultaten
ger vid handen att vattnet i bassinger-
na rengors effektive och den biologiska
belastningen minskar med mer én 90 %.
Luftfartsverket kartlade ar 2004 vil-
ka metoder virldens stora flygplatser an-
vinder for att behandla vatten som inne-
héller glykol och halkbekimpningsme-
del. Det klart mest allménna sittet var
att leda vattnet till det kommunala vat-
tenreningsverket. Metoden har de for-
delarna att reningsresultatet ir bra och
att det inte krivs lika stora personal-
insatser som for ett eget reningsverk.
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Luftfartsverkets fastigheter och markomraden

Miljovanlig fastighetsskotsel

Kontrollerad konsumtion
Flygplatsernas terminaler maste di-
mensioneras enligt stérsta momenta-
na efterfragan, trots att kapaciteten be-
hovs bara en del av tiden. De flesta ter-
minaler har vattenburen centralvirme.
Hir anvinds regleringssystem, olika
slags givare och timers for att optime-
ra energiférbrukningen. Luftvixling-
en i terminalbyggnaderna har ett in-
byggt system for tillvaratagande av vir-
me, som minskar behovet av uppvirm-
ningsenergi. For elférbrukningens del
optimeras energiekonomin alltid vid
nybyggen eller sanering.
Luftfartsverket anvinder ett upp-
foljningssystem for alla flygplatser for
att pd méanadsniva f6lja upp konsumtio-
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nen av virmeenergi, el och vatten. Luft-
fartsverket uppstiller varje ar ett energi-
sparmdl. For dr 2004 var mélet att mins-
ka vdrme-, el- och vattenférbrukningen
med fem procent jimfort med ar 2001.
Enligt de preliminira resultaten upp-
niddes milet inte riktigt for virmens
del, men nog for el- och vattenforbruk-
ningens del.

Ordning pa avfallshanteringen

Pé flygplatserna uppstér avfall vid un-
derhall och reparationer av byggnader,
utrustning och maskiner, 1 restauranger,
kaféer, butiker och pd kontor samt vid
engdngsartade bygg- och anliggnings-
projekt. Luftfartsverket omhinder-
tar och sorterar inte bara det avfall som

uppstér i dess egen verksamhet utan
ocksa avfallet fran foretagen pa flygplat-
serna, enligt gillande avtal.

P& matavfall frin flygtrafiken utan-
for EU tillimpas EG-férordningen om
s kallade animaliska biprodukter. An-
svaret for flygtrafikens avfall vilar i for-
sta hand pd den som producerat avfal-
let, dvs. flygbolagen och deras markspe-
ditionsbolag. Till Luftfartsverkets upp-
gifter hor att 6vervaka att forfarandena
pa flygplatserna motsvarar gillande be-
stimmelser. lakttagandet av férordning-
en overvakas av Kontrollcentralen for
vixtproduktion.

P& nagra flygplatser tar Luftfarts-
verket emot avfall som omfattas av for-
ordningen om animaliska biprodukter.



Védrme-, el- och vattenférbrukning i Luftfartsverkets fastigheter ar 2004. |
berédkningen av vdrdena per passagerare ingar inte Kauhava, Halli, Uttis och

Malms flygplatser.
Ar 2004

Varmeenergiférbrukning 74 GWh
Specifik varmeenergiférbrukning normerad 46 kWh/m?
enligt graddagtal
Varmeenergiférbrukning per passagerare 4,9 kWh
Elenergiforbrukning 76 GWh
Elenergiforbrukning per passagerare 5,1 kWh
Vattenférbrukning 174 000 m?
Vattenférbrukning per passagerare 121
Passagerare 14,6 milj.

Under dr 2004 fick Luftfartsverket ta
hand om 10 517 kg avfall frin trafiken
utanfor EU.

Kittila till kommunens natverk

Flygplatserna ir ibland beligna langt
frin bosittningen, och da ir det i prakti-
ken omojligt att utnyttja de kommunala
nitverken. Av Luftfartsverkets flygplat-
ser har dirfor Enontekis, Ivalo, Kaja-
na, Kauhava, Kemi-Torned och Nyslotts
flygplatser egna vattenreningsverk for
avloppsvatten.

Kittild flygplats anslots till det kom-
munala avloppsvattennitet ar 2003.
Andra flygplatser ansluts till det kom-
munala nitverket nidr det dr tekniskt
och ekonomiskt mojligt.

Védrmeenergi-, el- och vattenférbrukning i Luftfartsverkets
fastigheter och anldggningar 2001-2004. | statistiken saknas
Luftfartsverkets dotterbolag. For dren 2001-2003 saknas en
del av férbrukningen pa Helsingfors-Vanda flygplats. For el
och védrme ér felet cirka 9 GWh och fér vattenférbrukningen
cirka 35 000 m°.
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P4 Luftfartsverkets flygplatser insamlat avfall &r 2003 och 2004 fér-
delat pa blandavfall, nyttoavfall och problemavfall.

Ar 2004

B Blandavfall
[l Nyttoavfall

Problemavfall

Ar 2003

B Blandavfall
B Nyttoavfall

Problemavfall

Genom Luftfartsverkets avfallshantering insamlat blandavfall,
problemavfall och nyttoavfall 2004 samt féréndringen fran fo-
regdende &r. Som nyttoavfall réknas bioavfall, metall, glas, plast,
returpapper och -papp, smérjoljor, begagnade bildéck, elavfall
samt sorterat byggavfall.

Ar 2004 ton férandring
Blandavfall 1535 1%
Nyttoavfall 1442 -8%
Problemavfall 177 -49%
Totalt 3154 -8%
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Férorenade markomraden
kartlades
Den storsta risken for fororening av mar-

ken pd flygplatserna utgor lagringen och
distributionen av brinslen. Andra omra-
den dir det finns risk for fororening av
marken édr gamla soptippar och flygplat-
sernas brandévningsomrdden. Luftfarts-
verket har ocksd genom kop blivit dgare
till férorenade markomrdden vid en tid
dd man inte forstod att tinka péd eventu-
ella fororeningar i marken.

Eftersom omridena kring flygplatser-
na pa manga orter dr eftertraktat bygg-
omride, maste frigan om fororeningar
vid behov utredas. Ar 2004 undersoktes
pa Bjorneborgs flygplats marken pd ett
gammalt brandévningsomrade som togs
ur bruk pa 1990-talet och pa en soptipp
som stingdes pd 1960-talet. Pd bida om-
ridena fanns jord som var férorenad med
olja och metaller, men nigot omedelbart
behov av istdndsittning finns inte.
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P4 grundvattenomridet intill Hel-
singfors-Vanda flygplats har under de-
cennier forekommit olika slag av forore-
nande aktivitet. Luftfartsverket utred-
de dr 2004 pa fem platser om marken
var férorenad. P4 en av platserna hitta-
des olja, metaller samt PCB- och PAH-
foreningar. Omradet istandsitts under
ar 2005. Pa de andra undersokta omra-
dena konstaterades ingen férorening av
marken. P4 Helsingfors-Vanda flygplats
undersoktes ocksd marken vid tvd gam-
la bensinmackar fér markfordon. Ing-
etdera omradet konstaterades vara for-
orenat.

Bensinmackar sanerade

Luftfartsverket har sanerat bensinmack-
arna for markfordon enligt handels- och
industriministeriets (HIM) s3 kallade
bensinmacksbeslut. Enligt detta skall
bensinmackarna vara vattentita och allt
avrinnande vatten skall ledas via olje-

Vid undersékning av férorenade markomraden anvénds féltanalysatorer
for att vélja ut jordprover fér ndrmare laboratorieanalys. P& bilden an-
vénds féltanalysatorn fér att méta flyktiga gaser i ett jordprov.

avskiljare. P4 sammanlagt 18 flygplat-
ser byggdes bensinmackarna om under
aren 2001-2003. Pa grund av dndringar-
na krivde miljomyndigheterna ansékan
om miljotillstand for fyra bensinmackar.

I samband med saneringen av bensin-
mackarna kontrollerades marken och vid
behov gjordes nirmare undersokningar.
Marken behovde istindsiittas pa tre flyg-
platser. Arbetet utférdes ar 2003. Sam-
manlagt 155 kubikmeter jord var férore-
nad av olja, vilket totalt sett ir litet.

Ny standard

Hosten 2004 faststilldes Finlands stan-
dardiseringsférbunds (FSF) nya stan-
dard for mackar for brandfarliga vitskor,
som bygger pd den finska lagstiftning-
ens krav nir det giller hantering och
lagring av brandfarliga vitskor. I motsats
till HIM:s beslut giller standarden ock-
sd oljebolagens automatiska flygbensin-
mackar pa flygplatserna.



Utslapp lokalt och globalt




Nar tekniken utvecklas minskar flygplanens utslapp

Av vad bestar flygplanens utslapp?
Jet- och turbopropplanens avgaser upp-
star nar flygfotogen (kerosin) brinner i flyg-
plansmotorns brannkammare. Avgaserna
innehaller bl.a. kvaveoxider (NO,), obrénda
kolvaten (HC), kolmonoxid eller kolos (CO),
koldioxid (CO,), vattenanga (H,0) samt sva-
veloxider (SO,) och partiklar.

De mangder koldioxid och vattenanga
som uppstar vid forbranningen ar direkt
proportionella med branslemangden. Ett ki-
logram kerosin ger vid férbranningsproces-
sen upphov till 3,2 kg koldioxid och 1,3 kg
vattendnga. Ovriga utslappsméangder varie-
rar under flygningens olika faser, och ar bl.a.
beroende av planets och motorns typ samt
planets startvikt.

Mer energieffektivt resande

Jetplanens bransleférbrukning har minskat
till nastan halften sedan 1970-talet. Brans-
leférbrukningen per passagerare och flyg-
kilometer &r hela 70 % effektivare &n for
40 ar sedan.

Nar det galler energiférbrukning och
utslapp ar langa flygresor mer energieffek-
tiva an korta. Ett fullt MD-11-passagerarjet-
plan med bred flygkropp forbrukar pa en
flygning fran Helsingfors till New York litet
Over tre liter bransle per hundra personki-
lometer. Ett fullt MD-82-passagerarjetplan
med smal flygkropp férbrukar pa den kor-
tare rutten fran Helsingfors till Uledborg
omkring fem liter bransle per hundra pas-
sagerarkilometer.

For inrikestrafiken i Finland anvands
turbopropplan, som har klart lagre brans-
leférbrukning &n jetplanen. Raknat per
passagerare kan ett turbopropplan till och
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med vara mer branslesnalt an en person-
bil. Exempelvis ett fullt ATR-72-turboprop-
plan fran Helsingfors till Joensuu férbrukar
mellan tre och fyra liter bransle per hundra
personkilometer. | dag skots mer an halften

av alla inrikesflyg med turbopropplan.

Utslappen kan minskas

Trots att passagerarna i dag nar destina-
tionen med allt mindre energiférbrukning
Okar den vaxande flygtrafiken foérbruk-
ningen och utslappen globalt sett. P4 kort
sikt finns inga alternativ till det nuvaran-
de branslet, men energieffektiviteten kan
Okas genom att flygplanstekniken utveck-
las. Den internationella civila luftfartsor-
ganisationen ICAO faststaller gransvarden
for flygplanens utslapp, vilket tvingar flyg-
plansindustrin att utveckla teknik som ger
mindre utslapp.

Tack vare de nya genomstrémningsmo-
torerna kan man minska inte bara bullret
utan ocksa energiférbrukningen och ut-
slappen. En bransleforbranningsprocess vid
hogre tryck och temperatur ger lagre ut-
slapp av kolmonoxid och kolvate men hog-
re utslapp av kvaveoxider. For att reduce-
ra dessa utslapp har man utvecklat motorer
med dubbla brannkammare (Dual Annular
Combuster), som i Finland anvands i bland
annat Finnairs flygplan i serien A320.

Flygtrafikens energiférbrukning och
utslapp kan ocksa minskas med operativa
metoder, bl.a. utvecklas flygledningsmeto-
derna och flygrutterna sa att flygtrafiken
skall flyta sa smidigt som mojligt utan for-
seningar. Energieffektiviteten kan okas ge-
nom optimering av planens hastigheter och
marschhojd och genom god beldggning i

planen. Nar luftrummet och fardomra-
det utnyttjas effektivt kan onddigt rullan-
de, vantande och tomgang undvikas i bade
flygtrafiken och marktrafiken.

Utslappens inverkan
pa atmosfaren

Flygtrafikens utslapp och verkningarna av
dem har bedémts i en rapport av FN-orga-
net IPCC (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change) ar 1999. IPCC berdknade att
antalet flygkilometer 6kar med drygt tre
procent och bransleférbrukningen med
1,7 % per ar.

Flygtrafikens koldioxidutslépp (CO,) ut-
gor cirka 2 % av de totala manniskoprodu-
cerade utslappen och 13 % av trafikens ut-
slapp. Enligt IPCC-rapportens grundprognos
star flygtrafiken for 3 % av alla mannisko-
producerade koldioxidutslapp ar 2050.

Flygtrafikens kvéveoxidutslapp (NO,)
utgor cirka 3 % av de totala manniskopro-
ducerade utslappen. Utslappen av kvave-
oxider bade paskyndar och bromsar den
tilltagande vaxthuseffekten: pa marsch-
hoéjd (8-12 km) producerar NO -utsldppen
ozon, som varmer upp atmosfaren, men
samtidigt minskar de mangderna av vaxt-
husgasen metan i atmosfaren.

Uppvarmning

| forhallande till andra utslappskallor ger
flygtrafiken sma utslapp av svaveloxider
och partiklar. | atmosfaren pa marschhojd,
dvs. i troposfaren, bidrar partiklarna till
att 6ka molnbildningen och till klimatupp-
varmningen, men samtidigt har sulfatpar-
tiklarna bestaende av svaveldioxid (SO,) en
nedkylande effekt pa atmosfaren.



Atmosférens lager och de viktigaste utsldppens inverkan pa dem

N
wv

E NATURFENOMEN
=1 Solens stralning: ultraviolett
o Stratosfaren (UV), synligt ljus, infrarétt (IR)
<
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bort skadlig UV-stralning.

15 Tropopausen

° \AA/
Troposfaren

Molnen aterreflekterar
en del av IR-stralningen
5 till jordytan.

Jorden

Den vattenanga (H,0) som uppstar vid
bransleférbranningen férsvinner ur tropo-
sfaren pa 1-2 veckor. Att det under vissa
forhallanden bildas synliga kondensations-
slingor och att dessa bidrar till uppkomsten
av cirrusmoln ar en del av utsldappens upp-
varmande effekt, men tills vidare ar proces-
sen litet kand.

Flygtrafikens bransleforbrukning och
utslapp star i dag for ca 3,5 % av den av
manniskor féranledda uppvarmningen av
atmosfaren. Enligt IPCC:s grundprognos
kan flygtrafikens uppvarmande inverkan
fram till ar 2050 6ka till 5 % av all den av
manniskor féranledda uppvarmningen av
atmosfaren.

Ozonskiktet
paverkas inte

Ozonskiktet i stratosfaren, atmosfarens
Ovre skikt, skyddar jorden mot ultraviolett
stralning (UV-stralning). Flygtrafikens ut-
slapp av kvaveoxider frigors i troposfaren
och den undre stratosfaren, och nar de re-
agerar med syre bildas ozon. Av de civila
luftfartygen ar det bara overljudsplanet
Concorde som flyger i stratosfaren, dar ut-
slappen pa grund av stratosfarens egenska-
per kan minska mangden skyddande ozon.

Det naturliga ozonskiktet filtrerar

Fran jordytan
reflekterad
IR-stralning.

MANSKLIG INVERKAN

Bl.a. ozonférlusten p.g.a.
véaxthusgaserna 6kar den skadliga
UV-stralningen pa jordens yta.

Disper?erad koldioxid (CO)) i
troposfaren reflekterar en‘del av IR-
stralningen tillbaka till jordytan, vilket
ocksa varmer atmosfaren.

AAM

Kvaveoxider och svaveldioxid faller
som surt regn ned fran molnen pa
jordytan.

FLYGPLANENS INVERKAN

Kunskap om ev. framtida 6verljudsplan och
deras inverkan pa ozonet finns annu inte.

T

Jetplan som flyger langsammare &n ljudet slapper
ut kvavedioxider. De 6kar ozonet, vilket binder
IR-stralningen och varmer upp atmosfaren.

e

Koldioxid som bildas vid bransleférbranningen
varmer upp atmosfaren.

Utslappen pa jordytan ar relativt sma.

Utslédpp (vénstra figuren) och brédnsleférbrukning (hégra figuren) fér A320- och MD83-jetpassage-
rarplan samt Saab 2000- och ATR72-propellerplan pa strdckan Helsingfors-Uledborg. Kélla ILMI.
Antal passagerarplatser: A320: 150, MD83: 156, SB2000: 47, ATR72: 66

70 kg 4000 X9
= 3500
5 3000

2500
40

2000
30

1500
20 1000
10 500

A320 MD83  SB2000  ATR72
mNO, WCO HC

Flygtrafikens inverkan p& atmosférens viarmebalans

A320
B bréansleférbrukning

MD83 SB2000 ATR72

Verksam faktor

Inverkan pa véarmebalansen

Standard pa forskningsdata

Koldioxid (CO,)

uppvarmande

god

Ozon (O,)

uppvarmande *

dalig / ratt god

Metan (CH,) nedkylande ** dalig
Vattenanga (H,0) uppvarmande dalig
Kondensationsstrimmor uppvarmande ratt god

Cirrusmoln uppvarmande (?) mycket dalig
Sulfater nedkylande ratt god
Sotpartiklar uppvarmande ratt god
Inverkan totalt *** uppvarmande

* Flygplanens utsldpp av kvéveoxid (NO,) producerar ozon pa flyghdjd.
** Flygplanens utsldpp av kvaveoxid (NO) minskar metanet i atmosféren.

*** Fxkl. cirrusmoln
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Utslappen och energiférbrukningen beraknas

Egen berakningsmodell

for utslappen

I Finland f6ljs och beriknas arligen alla
trafikformers utslipp och energifor-
brukning med hjilp av LIPASTO, ett
system som uppritthills av VI'T, Bygg
och transport. I systemet ingar flygtra-
fikens utslipp och energiforbrukning
inom Finlands flyginformationsomra-
de, beriknade enligt Luftfartsverkets
modell fér berikning av utslippen,
ILMI.

Ar 2003 forbrukade flygtrafiken i
Finland cirka 6 % av all den energi som
hidr anvindes for trafik. Flygtrafikens
energiférbrukning stod foér ungefir 1 %
av de totala CO,- och NO -utslippen i
Finland. For 6vriga utslidpps del var an-
delarna mindre 4n 1 %.
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Antalet operationer 1 flygtrafiken i
Finland beriiknas 6ka med 1-2 % per 4r.
Flygbolagens maskinpark antas bli ut-
bytt mot nya plantyper med ldgre brins-
leforbrukning. Pa grund av den teknis-
ka utvecklingen beriknas utslippen av
kviveoxider sjunka, utslippen av kol-
viiten forbli ungefir oférindrade och ut-
slippen av kolmonoxid stiga i férhallan-
de till mingden forbrukat brinsle.

Utslappen pa flygplatserna

Utsldppen 1 luften kring flygplatserna
beror pd médnga olika funktioner och ak-
torer: flygtrafiken, trafiken med mark-
fordon, biltrafiken pd marktrafikomra-
det och flygplatsens egna energiverk.
Flygplanens utslipp pé flygplatserna
beriknas for en internationellt definie-

rad s.k. LT'O-cykel (LLanding and Take-
Off), som inbegriper utslippen under
ut- och inrullning samt start och land-
ning, upp till en hojd av 3 000 fot (915
m). For ett stort passagerarplan innebir
detta utslippen pa en stricka av cirka
sex kilometer vid start och cirka 18 ki-
lometer vid landning, riknat frin flyg-
platsen.

Luftfartsverket beriknar ocksa mark-
fordonens utsldpp pa flygplatserna utga-
ende fran brinslemingderna. I berik-
ningen tillimpas samma utslippssiftror
per enhet som i LIPASTO anvinds for
person-, paket- och lastbilar i vigtrafik.
Berikningarna visar att Luftfartsverkets
markfordon i medeltal star for mellan 3
och 6 % av utslippen och energiférbruk-
ningen pa flygplatsomradet.



Trafikens energiférbrukning och utslépp i Finland 2003 (t). Kélla: LIPASTO 2003 (VTT)

Kolmonoxid, Kolvéaten, Kvéaveoxider, Partiklar Svaveldioxid, Koldioxid, Priméarenergi
co HC NO, SO, Co, (PJ)
Vagtrafik 286 800 34 900 66 000 3500 100 11 439 600 160
Jarnvagstrafik 500 200 3200 100 400 306 000 6
Fartygstrafik 30 000 10 800 71 800 2200 19 500 3623 200 50
Flygtrafik 3000 300 2 800 - 200 799 400 1
Trafik totalt 320 300 46 200 143 900 5700 20 100 16 168 200 220

Siffrorna &r avrundade. Fér jarnvégstrafikens del ingar eltagtrafikens andel av kraftverkens utsldpp, fér den utgdende vatten- och flygtrafikens del

utsldppen inom Finlands ekonomiska zon (inte éverflygningar). Uppgifter om flygtrafikens partikelutsldpp saknas.

Luftkvaliteten pa flygplatserna
Undersokningarna av luftkvaliteten vi-
sar att inverkan av flygplanens utslipp
pa regionens luftkvalitet kan bli bety-
dande endast pd flygplatsomradet eller
i dess omedelbara nirhet. Halterna lig-
ger under gillande normvirden och av-
viker inte fran halterna lings livliga vig-
trafikleder.

Pa flygplatserna och i deras omedel-
bara nirhet kan man under vissa vider-
och vindforhéllanden kénna lukt som
uppstér vid tankning av planen: kero-
sin som avdunstat eller kolviten som
uppstatt vid forbrinning av kerosin.
Minniskan kan kidnna lukten trots att
kolvitehalten i luften ér sd 1dg att den
inte innebir nigon olidgenhet eller fara
for hilsan.

Flygplanens lokala utsldpp réknas per s.k. LTO-cykel. Vid landning befinner sig planet
pa 3000 fots héjd ca 18 kilometer och vid start ca 6 kilometer fran flygplatsen.

%

Inflygning

Utrullning

och landning

3000 fot

Inrullning

Startaccelerering

Flygplanens och Luftfartsverkets markfordons brénsleférbrukning och utslépp 2001—
2004 pé Luftfartsverkets flygplatser. Utsldppsberdkningen har éndrats efter ar 2001,
s& resultaten frédn 2001 &r inte direkt jamférbara med uppgifterna fran de féljan-
de aren. Flygplansutsléppen 2001 har inte heller réknats per kalenderar. Uppgifter-
na om markfordonen 2004 &r delvis bristfalliga fér Helsingfors-Vandas del, sa i tids-
serien har i stéllet anvdnts motsvarande uppgifter fran 2003.
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Balanserad bullerhantering




Bullerkallor

Vad ar flygplansbuller?
Flygplansbullret &r antingen motorbul-
ler eller aerodynamiskt buller. Motorbul-
lervolymen &r beroende av motorns stor-
lek och typ samt dess effektinstallning. Det
aerodynamiska bullret varierar beroende
pa flygplanstypen, konfigurationen enligt
flygningens fas och flyghastigheten. Flyg-
planets totalbuller har ocksa samband med
dess storlek.

Start och landning

Vid start spelar motorbullret en stor roll.
Vid hoga effekter har nya motorer en be-
tydligt lagre bullerniva &n aldre plan. Nar
motortekniken utvecklas minskar bullret
darfor sarskilt [angs startrutterna.

Vid inflygning far det aerodynamiska
bullret storre betydelse vid sidan av motor-
bullret. For att sanka hastigheten maste pla-
nets konfiguration andras pa ett satt som
ger mer vivelstrommar, vilket 6kar bullret.

Vid inflygning ar bullret hogst i faserna
av horisontell flygning, dar man for att hal-
la planet stabilt maste anvanda motorerna
med hog effekt.

Bullret mats och berdaknas

Bullermatningarna ger information om bul-
lersituationen pa en viss plats vid en viss tid-
punkt under vissa férhallanden. Matresul-
taten paverkas av matplatsens egenskaper,
variationerna i bullertilldragelsernas antal
och art samt vaderfoérhallandena. Matning-
arna kan anvandas t.ex. for bedémning av
simuleringsmodellernas utgangsdata, men
de lampar sig inte for att utreda hur bullret
pa lang sikt kommer att fordelas regionalt
och vid olika tidpunkter.

Flygbullrets spridning pa lang sikt be-
raknas genom databaserade bullerkalky-
ler. Tillforlitliga bullerutredningar for flyg-

platserna far man genom att i datamodel-
len kombinera data om trafikvolymen samt
om flygprocedurer och flygrutter med data
om planens bullerutslapp.

Normvarden

Med tanke pa planeringen av markanvand-
ning, trafik och byggande galler i Finland
enligt bullerbekampningslagen normvar-
den for medelbullernivan, separat fér natt
och dag. Normvardena galler ocksa enligt
den nuvarande miljolagstiftningen. En-
ligt principen om konsekvensmedvetenhet
skall de olika aktérerna vara medvetna om
bl.a. hur mycket buller de producerar och
hur bullret sprids éver olika omraden.

Nyckeltal

Medelbullernivan L, . anger medeltalet av

allt buller under en viss period eller av en

varierande bullerenergi, och nyckeltalet an-
vands for att beskriva langvarigt eller va-
rierande buller under en viss period. Flyg-
plansbullret har i Finland sedan bérjan av
1990-talet beraknats enligt nyckeltalet L
som anger bullernivan under dag-kvall-

den’

natt, sa att bullret under kvallar och nat-
ter, vilket uppfattas som mer stérande, be-
aktas genom en vagning. Som normvarden
for L, -ljudnivan har anvants siffervéarde-
na for normvardena fér medelbullernivan
dagtid.

Enligt Europeiska gemenskapens direktiv
skall medlemsstaterna i fortsattningen goéra
bullerutredningar for stora tatorter, livliga
trafikleder och stora flygplatser. | dessa bul-
lerutredningar anvénds nyckeltalen . for
bullernivan dag-kvall-natt enligt den ge-
nomsnittliga trafiken under hela aret och

L for medelbullernivan nattetid.

natt

Lpeq (07-22), L,

dag

Medelbullernivan dagtid

Lpeq (22:07), L,

natt

Medelbullernivan nattetid

L

den

Bullernivan dag-kvall-natt, dar bullernivaerna kvallstid (kl. 19-22)
vags med +5 dB och nattetid (kl. 22-07) med +10 dB.
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| ett flygplan &r motorerna den

stérsta bullerkéllan. En jetmotor
bullrar sérskilt ndr den snabbt rér-
liga heta franluften blandas upp
med kall utomhusluft. | moderna
genomstrémningsmotorer uppstar
en stor del av motorns totala drag-
kraft genom att luften via genom-
strémningskanalen har undertryck,
vilket minskar jetstralens medel-
hastighet. Genom att 6ka genom-
strémningsférhallandet har man
lyckats minska motorbullret och
bréansleférbrukningen betydligt.

Nér jetmotortekniken utvecklas
minskar bullret markant sérskilt vid
hég effekt, vid start. Men medan
man har kunnat minska bullret av
frédnluften har i stillet det hégfrek-
venta bullret av genomstrémnings-
flékten 6kat.

Mellan dagens moderna jetpas-
sagerarplan och &ldre jetplan kan
skillnaden i bullernivan vara mer
an tio decibel. Det ménskliga érat
uppfattar detta sa att det bullriga-
re planet dr dubbelt sa hégljutt.
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Med konfiguration avses helheten av instillningen pa flygplanets
landningsstéll och anordningar som 6kar lyftkapaciteten. Konfigu-
rationen &ndras enligt flygningens fas. Till de anordningar som ékar
lyftkapaciteten hér t.ex. vingklaffarna och landningsklaffarna lédngs
vingens framkant, som garanterar en tillrdcklig lyftkapacitet med
lagre flyghastighet. Anvdndningen av vingklaffar och landningsklaf-
far 6kar dock samtidigt motstandet, och fér att motverka detta be-
hévs mer dragkraft i motorerna.

Bullerhanteringen ar en
fortlopande process

Malet att minska

bullerzonen

Att minska flygplanens bullerutslipp
och att leda trafiken med beaktande
av bullret hor till luftfartens stindiga
uppgifter. Malet for Luftfartsverkets
bullerkontroll ér att styra flygtrafiken
sd att sd fi ménniskor som mojligt bor
inom flygplansbullerzonen L >55 dB.
Att tekniskt utveckla flygbolagens
flygplan, att planera luftrummet och
att styra trafiken dr metoder som
anvinds i detta syfte.

Dagens flygplan ir siirskilt vid start
betydligt tystare in forr. Dirmed har
totalbullret minskat trots den livliga-
re trafiken. P34 de storsta flygplatser-
na har man ocksd genom att planera
flygrutterna och optimera bananvind-
ningen kunnat bidra till att firre min-
niskor bor i bullerzonerna.

P3a Finlands livligaste flygplats,
Helsingfors-Vanda, har man gatt in for
att minska bullret av trafiken natte-
tid genom att for nattstarter infora en
avgift som #r graderad enligt planets
startbuller. Ocksé begrinsningarna av

bananvindningen nattetid har bidra-
git till den positiva utvecklingen.

Balans

I bullerkontrollen pa flygplatserna
och 1 vixelverkan med miljomyndig-
heterna gir Luftfartsverket in for att
tillimpa den princip som den interna-
tionella civila luftfartsorganisationen
ICAO godkinde i sina miljokonklu-
sioner hosten 2001. Detta sd kalla-
de balanserade synsitt (balanced ap-
proach) godkindes i Finland genom
dndringar i luftfartslagen, som triad-
de i kraft frin borjan av ar 2005.

Detta synsiitt innebir att mojlig-
heterna att anvinda olika metoder
inom bullerhanteringen skall betrak-
tas pa lika villkor. Hir avses planering
av markanvindningen, minskande av
planens bullerutslipp, operativa me-
toder samt begrinsning av anvind-
ningen av bullriga luftfartyg.

Enligt Luftfartsverkets dsikt ir
det sirskilt viktigt att sikerstilla att
de positiva effekterna av att bullret
minskar niir flygplanen férnyas inte



Antal operationer (starter och landningar) pa Helsingfors-Vanda flygplats under

ett dygn under olika &r, férdelat pa relevanta bullerklasser.
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P& 1990-talet var den ur bullersynpunkt viktigaste plantypen
i den civila luftfarten i Finland DC9-50 utan ljuddémpare. Pla-
net hérde till ICAO:s bullerklass 2. Planen i denna bullerklass
togs ur trafik i Europas luftrum ar 2002. De allménnaste pla-
nen i bullerklass 3 &r planen i MD80-serien. Airbus 320-planens
andel av trafiken har ékat sedan bérjan av 2000-talet, och &r
nu nédstan 30 %. Dessa plan har motorer med stort genom-
strémningsférhéallande, och férorsakar betydligt mindre start-
buller &n t.ex. MD80-planen. Vid landning har det minskade
motorbuliret inte lika stor betydelse eftersom det aerodyna-
miska bullret da &r férhallandevis stérre.

1990 1992 1998 2000

W Bullerklass 3, MD80 / DC9 (ljuddamp.)
M Bullerklass 2 (inkl. orig. DC9)

Propellerplan
Bullerklass 3, 6vriga jetplan
M Bullerklass 3, A320-serien

hotas genom oldmplig markanvind-
ning.

Planering av markanvandningen

Planeringen av markanvindningen ir ett
av de viktigaste sdtten att hantera flyg-
plansbullret och att trygga flygplatsernas
verksamhetsforutsiteningar. Luftfarts-
verket gar aktivt in for att folja och pa-
verka planeringen av markanvindning-
en kring flygplatserna sd att bullerkins-
lig verksamhet inte placeras nira flyg-
platserna inom flygbullerzonerna.
Statsradet beslot ar 2000 om riksom-
fattande mal for anvindningen av olika
omrdaden enligt markanvindnings- och
bygglagen. Enligt beslutet miste man
i anvindningen av markomridden stri-
va efter att trygga mojligheterna att ut-
veckla existerande, nationellt betydel-
sefulla hamnar och flygplatser samt
Markanvind-
ningen kring flygplatserna maste beakta

grinsovergangsstillen.

faktorer i ssmband med flygtrafikens sé-
kerhet, sirskilt hgjdbegrinsningarna for
flyghinder, samt de begrinsningar som
flygbullret medfor.

2003 2004

Landskapsplaneringen ér den primi-
ra planeringsformen nir de nationella
madlen skall konkretiseras. Diarfor édr det
viktigt att man i landskapsplanerna ri-
tar in flygbullerzonerna och de begrins-
ningar de innebir for markanvindning-
en och att dessa beaktas i besluten om
markanvindningen.

Internationella bestammelser

Den internationella civila luftfartsorga-
nisationen ICAO indelar flygplanen i
fyra bullerklasser. Planen i klass 1 med
den hogsta bullernivin togs ur trafik re-
dan pd 1980-talet. Luftfartsverket for-
bjod 1 december 1999 nattstarter med
plan i bullerklass 2 pa Helsingfors-Van-
da, och dessa plan dr helt férbjudna i
Europa sedan 1.4.2002.

Alla plan som 1 dag ir i trafik 1 Fin-
land tillhor bullerklass 3, och de moder-
naste av dem underskrider rejilt kraven
i denna bullerklass. En ny bullerklass 4
trider i kraft for plan som typgodkinns
efter dr 2006. Kraven enligt bullerklass 4
uppfylls t.ex. av de Airbus 320- och 319-
plan som Finnair skaffade i fjol.

EU-direktivet om operativa begrins-
ningar pa grund av flygplansbuller fran ar
2002 infordes i Finland genom en dnd-
ring av luftfartslagen som tridde i kraft
1.1.2005. Nu finns det bestimmelser om
metoder som kan anvindas for att mins-
ka verksamheten med plan som nitt och
jimt uppfyller kraven enligt bullerklass 3
samt att infora verksamhetsbegridnsning-
ar. Enligt lagidndringen skall begrins-
ningar inféras med beaktande av ocksa
andra metoder att minska bullret. I Fin-
land hor bara Helsingfors-Vanda flygplats
till direktivets tillimpningsomrade.

Startbanans riktning ar
en sakerhetsfraga

Bullret i bostadsomrdden kan reduceras
genom att man for starter och landning-
ar anvinder den bana i vars riktning det
finns minst bosittningscentra. Det kan
bestimmas att flygplatsernas startba-
nor primdrt skall anvindas pé det i bul-
lerhinseende mest gynnsamma sittet.
Flygsikerheten dr dock den primiira fré-
gan vid valet av startbana. Det ir tryg-
gast for planen att starta och landa i mot-
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vind, och det viktigaste kriteriet idr dér-

for vindens riktning och hastighet.

P4 alla flygplatser varierar anvind-
ningen av startbanorna enligt vindfor-
hillandena. Ibland maste planen ledas
péd ett bullermissigt mindre fordelak-
tigt sdtt, och dd kan plan under start eller
landning flyga 6ver omrdden dir det van-
ligen inte forekommer mycket trafik.

Valet av startbana och riktning paver-
kas inte bara av vindforhédllandena utan
ocksa av sikten, rullbanesystemet, upp-
stillningen av planen samt trafikvoly-
men i forhédllande till flygplatsens kapa-
citet. Genom att anviinda banorna pa ett
flexibelt sdtt kan man forkorta planens
vinte- och rullningstider. D4 minimeras
ocksd buller- och avgasemissionerna pa
marken och 1 luften.

Startrutter utanfor
bostadsomradena

Planeringen av flygrutterna ir ett av de
viktigaste sitten att hélla bullret under
kontroll vid start. Sérskilt pd Helsingfors-
Vanda flygplats gir man in for att plane-
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Normal
instrumentinflygnin

Kontinuerlig
sankande
inflygnigsprofil

Landningsbana

12 km 15-30 km

ra startrutterna sd att de gar vid sidan om
storre bostadsomraden. Omriden myck-
et nira flygplatsen i banornas forling-
ning kan dock inte undvikas. Nir flyg-
planens navigeringsutrustning utveck-
las kan man inom ndgra dr i allt hogre
grad borja anvinda rutter med satellitna-
vigering. Rutterna ér inte lika beroende
av navigeringsanordningarna pa marken,
och kan planeras mer flexibelt.
Flygbolagen gér in for att anvidnda
flygprocedurer som optimerar flygpla-
nets prestanda, bl.a. nir det giller si-
kerhet och brinsleférbrukning. Genom
metodvalet kan man ocksd paverka bul-
lerspridningen i flygningens olika faser.

Inflygningsbullret svarare
att hantera

Med inflygning f6rstar man den fas av
flygningen da luftfartyget 6vergar fran
horisontell flygning till landning. Att
hantera bullret vid inflygning 4r mer
komplicerat édn vid start. De publicera-
de flygrutterna bygger pé instrumentin-
flygning, dir planet méste ligga pa land-

Principen fér inflygning med kontinuerlig sénkande
inflygningsprofil (CDA).

ningsbanans mittlinje cirka 12-20 km
fore banan. Den slutliga inflygningen
gors i banans riktning i en exakt definie-
rad glidvinkel, vanligen tre grader.

Vid god sikt och limpliga trafikfor-
hallanden kan man ocksa gora en visu-
ell inflygning, och da ricker det att pla-
net ligger pa landningsbanans mittlinje
och i dess riktning bara nagra kilometer
fran banan. P4 lingre avstdnd frin ba-
nan kan piloten optimera glidvinkeln
och minska motoreffekten och ddrmed
ocksd bullret.

Kontinuerlig sdnkande
inflygningsprofil

Nir inflygningarna huvudsakligen dr
instrumentinflygningar kan bullerzo-
nen vid inflygning definieras relativt ex-
akt, vilket kan beaktas i planeringen av
markanvindningen. Vid visuell inflyg-
ning kan bullret for en individuell flyg-
ning vara ligre, men det dr svirt att for-
utse de verkliga flygrutterna, och dé kan
flygplan ibland observeras i omriden
som vanligen har litet trafik.



Med hjélp av systemet fér uppféljining av flygbullret och flygrutterna
kan man se hur flygningarna har genomférts kring Helsingfors-Vanda
flygplats i ett langt tidsperspektiv. Bilden visar start- och landningsrut-
terna under hela ar 2004.

P4 lingre avstind frin flygplatsen
kan bullret reduceras genom en bran-
tare och kontinuerlig sinkande inflyg-
ninsprofil (Continuous Descent Ap-
proach, CDA). Da minskas flyghdjden
lings hela inflygningsrutten, sa att ing-
en fas av horisontell flygning med stor
motoreffekt behovs. Ur flyglednings-
synpunkt dr det dock svirt att genom-
fora CDA 1 ett livligt trafikerat luft-
rum.

Bullerzonen kring Helsingfors-
Vanda krymper

Luftfartsverket uppgor kalkyler 6ver
flygbullerzonerna. I dag finns det bul-
lerutredningar for cirka 15 flygplatser.
Prognoserna for bullerzonernas utveck-
ling anvinds som utgingsdata vid pla-
neringen av markanvindningen i flyg-
platskommunerna.

Inom bullerzonen kring Helsing-
fors-Vanda flygplats bodde dr 2003 cir-
ka 9 000 personer, vilket dr néstan hilf-
ten av alla som utsitts for flygplansbul-
ler i Finland. Under de senaste dren har

hanteringsplanen.

bullerzonen kontinuerligt krympt och
antalet personer som bor inom buller-
zonen har minskat. Ar 1990 beriiknades
att nistan 97 000 personer bodde i ett
omride kring Helsingfors-Vanda flyg-
plats ddr bullret 6versteg L, 55 dB, sd
antalet invdnare inom bullerzonen har
minskat till ungefir en tiondel.

I samband med att den tredje banan
pa Helsingfors-Vanda flygplats togs i
bruk ar 2001 utarbetades for flygplat-
sen en bullerhanteringsplan, och en-
ligt berikningarna i den kommer an-
talet invdnare i bullerzonen att minska
ytterligare, men senare kommer bul-
lerzonen att vixa pd grund av att tra-
fiken Gkar.

P4 basis av prognoserna i planen ut-
arbetades en svepkurva for bullerzoner-
na. Kurvan ingédr bland annat i region-
planen for Nyland och den tas sannolikt
in i de berérda kommunernas mer pre-
ciserade planer. Luftfartsverket strivar
efter att styra flygtrafiken sd att buller-
zonen inte i onddan vixer fran vad prog-
nosen utvisar.

Flygplansbullerhantering pa Helsingfors-Vanda flygplats. Svepkurva
(L,.,>55 dB) fér bullerzonerna 2003-2020 enligt prognoserna i buller-

Fortlopande métning

P34 Helsingfors-Vanda flygplats finns
ett permanent system for uppféljning
av flygplansbullret och flygrutterna,
GEMS. Systemet ger méngsidig och
askddlig information om bade flygrutter
och uppmitta bullernivaer i bostadsom-
rddena i ndrheten av flygplatsen. Data
om flygrutterna samlas in frin flyg-
platsens radar och flygledningens fird-
planssystem, bullermitningar gérs vid
sju permanenta mitstationer och vider-
uppgifter tas in frin luftfartens tele-
nit. Med hjilp av radardata kombine-
ras de uppmitta bullertilldragelserna
med uppgifterna om det plan som vid
mitningsdgonblicket flog i ndrheten av
mitstationen och planets rutt.

De data som systemet samlar in an-
vinds for kalkylerade bullerutredningar
om den verkliga bullersituationen. Upp-
gifterna kan ocksd anvindas t.ex. for ut-
vecklande av kalkylmodellerna, for pla-
neringen av luftrummet och f6r bedom-
ning av bullret under exceptionella tra-
fikperioder.

31



NYCKELTAL FOR FLYGPLATSERNA 2004

Antal landningar pa Luftfartsverket flygplatser ar 2004 samt féréndring fran dret innan. Totalantalet landningar steg, fransett den militéra luftfarten. Pa en del
flygplatser féréndras antalet landningar exceptionellt kraftigt bl.a. pd grund av sérskilda flygutbildningsfunktioner som registrerades under allménflyget.

Ar 2004 Férandring fran féregaende &r (%)
Flygplats Trafikflyg Allmanflyg Militar- Totalt Trafikflyg Allmanflyg Militar- Totalt
flyg flyg

Enontekis 50 10 20 70 -40 -30 0 -20
Halli 1 1250 2020 3260 -90 500 -3 40
Helsingfors-Malm 14 46 620 80 46 720 -70 20 -5 20
Helsingfors-Vanda 83 140 2110 1030 86 280 7 5 4 7
Ivalo 890 490 120 1500 2 60 10 20
Joensuu 1760 1280 50 3090 -1 -30 -50 -20
Jyvaskyla 2350 4700 2730 9780 -4 -20 -10 -10
Kajana 970 260 120 1350 -1 -50 -50 -20
Kauhava 14 2630 5720 8370 8 1430 -30 -5
Kemi-Tornea 1010 460 5 1470 -7 -20 -50 -10
Kittila 1200 230 260 1700 -1 6 -30 -8
Kronoby 1790 3050 130 4970 1 20 -60 6
Kuopio 2 800 3560 5590 11940 10 30 -2 8
Kuusamo 660 190 30 880 -7 -30 10 -10
Villmanstrand 1550 1290 40 2880 -6 -30 -40 -20
Mariehamn 2320 780 0 3100 -6 10 0 -2
Uledborg 6 800 4320 1370 12 480 7 40 7 20
Bjérneborg 1910 9 140 60 11110 1 2 -60 1
Rovaniemi 2410 2 080 5320 9810 -7 -20 -4 -10
Nyslott 1140 250 8 1400 2 -3 -30 1
Tammerfors-Birkala 5710 9020 5 640 20370 15 30 -5 10
Abo 6270 7 880 580 14720 2 -7 10 -3
Uttis 8 2550 2700 5260 -10 390 -50 -5
Vasa 4750 4450 90 9280 4 35 -60 10
Varkaus 810 70 4 880 -20 -10 300 -20
Totalt 130 310 108 650 33 680 272 650 5 15 -20 5
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Flygplanens brénsleférbrukning och utsldpp vid flygning under 915 meter (3000 fot) (under den s.k. LTO-cykeln) samt Luftfartsverkets markfordons brénsle-
férbrukning och utsldpp per flygplats &r 2004. Markfordonens utsldpp och brénsleférbrukning totalt 4r 2004 har inte jgmférts med féregdende ar pa grund

av bristfélliga uppgifter.

NYCKELTAL FOR FLYGPLATSERNA 2004

|
£

Utslapp fran flygplan (ar 2004)

Utslapp fran Luftfartsverkets markfordon (ar 2004)

Flygplats LTO- co HC NO, SO, co, Bransle co HC NO, Partik- SO, CO, Bransle
cykler (t) (t) (t) (t) (1) (t) (1) (t) (t) lar (t) (t) (t)
(st) (t)
Enontekis 60 1 0.1 0.5 0.0 100 40 0.2 0.1 0.5 0.03 0.001 70 20
Halli 500 4 0.1 0.0 0.0 10 4 0.4 0.1 0.5 0.02 0.001 60 20
Helsingfors-Malm 43 300 320 4.1 0.6 0.1 900 300 0.5 0.1 0.6 0.04 0.001 100 30
Helsingfors-Vanda 84 100 660 920 580 50 152400 48700 7.8 3.5 23 1.26 0.027 2820 900
Ivalo 1400 9 1.3 9.4 0.7 2200 700 2.8 0.7 2.5 0.13 0.004 330 100
Joensuu 2600 9 0.8 7.7 0.6 2000 600 0.7 0.3 1.4 0.08 0.002 170 50
Jyvaskyla 5900 30 1.2 6.4 0.6 1800 600 1.0 0.3 1.7 0.09 0.002 210 70
Kajana 1300 6 1.3 8.7 0.6 2000 600 0.4 0.1 0.7 0.04 0.001 20 30
Kauhava 200 1 0.1 0.1 0.0 30 10 0.4 0.1 0.5 0.03 0.001 60 20
Kemi-Tornea 1400 7 1.2 10 0.7 2300 700 0.5 0.2 0.9 0.05 0.001 110 30
Kittila 1400 10 1.9 13 0.9 2900 900 0.9 0.4 2.5 0.14 0.003 320 100
Kronoby 4600 20 0.9 5.7 0.5 1500 500 0.4 0.1 0.8 0.05 0.001 110 40
Kuopio 5500 30 2.4 16 1.4 4 400 1400 0.8 0.4 2.3 0.13 0.003 280 90
Kuusamo 800 5 1.0 7.3 0.5 1700 500 0.6 0.2 1.1 0.06 0.001 130 40
Villmanstrand 2700 10 0.5 1.1 0.1 500 100 0.6 0.2 0.7 0.04 0.001 920 30
Mariehamn 2900 40 2.8 2.1 0.2 800 300 0.2 0.1 0.4 0.02 0.001 50 20
Uledborg 9 800 80 7.5 47 3 12 300 3900 1.4 0.5 2.5 0.13 0.003 310 100
Bjorneborg 11 000 60 4.8 3.0 0.3 1200 400 0.6 0.2 0.7 0.04 0.001 920 30
Rovaniemi 3200 30 35 23 1.6 5200 1700 1.3 0.6 3.7 0.20 0.004 440 140
Nyslott 1300 3 0.6 1.1 0.1 400 100 0.6 0.2 0.8 0.04 0.001 100 30
Tammerfors-Birkala 13 400 70 2.5 16 1.5 4700 1500 0.6 0.2 1.6 0.09 0.002 200 60
Abo 12 100 80 5.5 14 1.5 4900 1600 0.5 0.2 0.8 0.06 0.002 170 50
Uttis 800 5 0.1 0.0 0.0 20 6 0.4 0.1 0.4 0.02 0.001 70 20
Vasa 8 600 40 2.4 10 0.9 2900 900 0.7 0.2 0.9 0.05 0.001 100 30
Varkaus 900 2 0.2 0.5 0.1 200 100 0.3 0.1 0.5 0.03 0.001 60 20
Totalt 219900 1540 130 780 70 207100 66 200 25 10 50 3.0 0.07 6530 2070

| berdkningarna av flygplanens utsldpp ingdr inte den militara luftfarten, helikopterflygningar eller segelflygplan. 1 liter kerosin = 0,800 kg.

* Uppgifter om inkép av bensin fér markfordonen pa Helsingfors-Vanda samt de enligt bensinférbrukningen beréknade utsléppen saknas.
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NYCKELTAL FOR FLYGPLATSERNA 2004

Anvéndning av halkbekdmpningsmedel pa firdomradena och avisningsmedel fér flygplan, energi- och vattenférbrukning samt avfallsmédngder per flygplats
4r 2004. Halkbekdmpningsmedlen anvénds av Luftfartsverket och avisningsmedlen av flygbolagen samt de markspeditionsbolag som betjénar dem. I avfalls-
méngderna ingdr ocksa avfall som Luftfartsverket enligt avtal tagit emot av féretag pé flygplatserna.

Halkbek&mpnings- och avisningsmedel Energi- och vattenforbrukning Avfallsmangder
(vintern 2003-2004) (ar 2004) (ar 2004)
Glykol
Acetat Formiat fabriks- Bland- Nytto- Problem-

Urea 100% 100% 16sning El Varme Vatten avfall avfall avfall
Flygplats (t) (t (t) (m?) (MWh) (MWh) (m?) (t (t) (t)
Enontekis 0 1 5 9 0* 490 40 9 1 0.0
Halli 0 9 0 0 30 230 70 3 12 1.8
Helsingfors-Malm 0 3 5 0 1000 2310 1420 3 2 0.7
Helsingfors-Vanda 0 816 0 3258 52 100 36 470 112 950 767 837 123.2
Ivalo 5 41 0 29 970 1890 3240 54 89 0.1
Joensuu 0 0 30 5 630 1900 5270 4 5 5.8
Jyvaskyla 13 50 5 9 1330 2130 380 30 31 0.3
Kajana 3 18 24 5 470 1140 2550 1" 0.8
Kauhava 22 22 0 90 370 230 3 0.7
Kemi-Torned 0 27 19 680 1460 640 15 97 2.0
Kittila 0 42 0 64 1440 910 2380 66 5 0.2
Kronoby 2 38 20 4 430 1080 2840 1 31 0.2
Kuopio 0 8 48 31 1770 2680 6 160 35 18 5.6
Kuusamo 0 0 38 19 450 720 490 25 24 2.3
Villmanstrand 0 7 7 5 490 1060 1760 4 3 0.0
Mariehamn 0 9 3 1 460 950 3620 14 13 33
Uledborg 0 71 40 81 3350 3200 6 950 48 54 12.9
Bjoérneborg 0 12 25 1 610 1710 1290 13 6 0.4
Rovaniemi 8 16 23 71 3900 6130 7170 59 20 45
Nyslott 2 5 19 5 410 360 1820 27 6 0.1
Tammerfors-Birkala 0 76 0 60 1870 1800 3030 194 25 0.1
Abo 16 a1 13 35 1790 1870 5500 57 61 2.7
Uttis 0 2 10 0 60 130 160 1 2 2.3
Vasa 3 44 0 17 1360 2 840 3290 7 26 6.3
Varkaus 0 7 2 2 490 400 280 6 20 0.2
Totalt 74 1365 321 3730 76 230 74 230 173 530 1456 1393 177

* Elenergiférbrukningen ingdr i virmeenergiférbrukningen.

GRANSKNINGSUTLATANDE

PA BEGARAN AV Luftfartsverket har vi granskat féljande siff-
ror for ar 2004 som presenteras i Luftfartsverket miljorapport:
halkbekidmpnings- och avisningskemikalier

energi- och vattenforbrukning

avfallsmingder

flygplanens utslipp

utslipp av Luftfartsverkets markfordon

DESSUTOM HAR VI bekantat oss med systemen och metodo-
logierna som ligger bakom siffrorna. Luftfartsverket stir for de
presenterade siffrorna och har godkint dem. Begransningar som
hinfor sig till siffrornas omfattning och palitlighet dr redogjorda
for 1 Luftfartsverkets miljorapport.

DET FINNS INGEN allmiint accepterad internationell stan-
dard 6ver hur miljéinformation borde bekriftas. I utférandet av
detta uppdrag har vi foljt revisionsbranschens rekommendatio-
ner for internationella granskningsuppdrag. Vart arbete ér plane-
rat och forverkligat péd det sittet att dess mening ér att ge en re-
lativ visshet 6ver de valda siffrornas pdlitlighet, men inte en ab-
solut sikerhet.

VI HAR INOM RAMEN f6r erhallet uppdrag genomfort f6l-

jande dtgirder:

e diskuterat med de personer som ansvarar for uppgérandet av
rapporten,

e bekantat oss med underlagen for de uppgifter som presente-
ras 1 rapporten, samt

e besokt Rovaniemi flygplats och Helsingfors-Vanda flygplats,
som vi sjilva har valt ut, for att nirmare bekanta oss med de
system genom vilka de forsikrade siffrorna insamlas och be-
arbetas.

UNDER GRANSKNINGENS LOPP har det inte kommit till
véir kinnedom ndgon visentlig information, som skulle ge an-
ledning att misstinka, att de granskade siffrorna inte skulle vara
utarbetade 1 enlighet med de interna rapporteringsprinciperna
och att de inte skulle beskriva de 1 Luftfartsverkets miljorapport
presenterade frigornas nulige och utveckling.

Helsingfors, den 28 februari 2005
KPMG Oy Ab

Tiina Torniainen

CGR

"Tuomas Suurpii
Manager, Sustainability Services
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LUFTFARTSVERKET
PB 50, 01531 Vanda
Tfn. 09-827 71, fax 09-8277 2292

BESOKSADRESS:
Pilotvagen 3, Vanda

KONTAKTINFORMATION OCH
MILJOINFORMATION PA INTERNET:

www.ilmailulaitos.fi/ymparisto

MILJOSAKKUNNIGA PA
HUVUDKONTORET:
Bitradande direktoér Mikko Viinikainen
Miljoplanerare Tuija Hanninen
Miljoplanerare Kaisa Makela
Miljoplanerare Niina Rusko
Planerare Samu Tuparinne
Jurist Petteri Nissila

PA HELSINGFORS-VANDA FLYGPLATS:
Miljésakkunnig Elina Kauppila







