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Etela-Suomen aluehallintoviraston paatés 4.8.2011 (nro 49/2011/1), Maaraaikaistarkastuksen
muistio 17.11.2021 (UUDELY/5281/2015)

Mittausraportti - Maaraaikaismelumittaus Helsinki-Vantaan lentoaseman ym-
paristossa vuonna 2021

Taustaa

Etela-Suomen aluehallintoviraston 4.8.2011 antaman Helsinki-Vantaan lentoase-
man toimintaa koskevan ymparistélupapaatoksen (nro 49/2011/1) lupamadarayk-
sessa 35. edellytetaan, ettd Helsinki-Vantaan lentoaseman lentoliikenteen aiheut-
tamaa melua on mitattava jatkuvatoimisten mittausten lisaksi maaraaikaisilla mit-
tauksilla lyhimmilldan kolmen kuukauden jaksoissa vahintaan yhdella alueella vuo-
sittain toistaiseksi. Mittaussuunnitelma on paivitettava kahden vuoden valein.

Finavia toimitti vuosien 2020 ja 2021 mittaussuunnitelman hyvaksyttavaksi Uuden-
maan ELY-keskukselle 19.12.2019. Mittaussuunnitelman mukaisella, vuoden 2021
mittauspaikan sijainnilla oli tarkoitus mitata kiitotien 04L laskeutuvien koneiden
melua Espoon Lippajarvella. Alueen asukkailta on tullut pyyntéja mitata lentomelua
alueella.
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Maaraaikaismelumittaus vuonna 2021

Mittauksen tarkoituksena oli mitata Covid-19 pandemian aiheuttaman poikkeusti-
lanteen aikana kiitoteiden 04L ja 04R laskeutumisten aiheuttamia melutasoja mit-
tauspaikassa. Mittaus tehtiin Espoon Lippajarvellda Tammimaentiella, kiitotien 04L
lahestymislinjan alla, noin 13,5 kilometrin etdisyydella kiitotien kynnyksesta (kuva
1).

Mittauslaitteisto oli asennettuna omakotitalon pihalla, ja melua mitattiin aikajak-
solla 3.9.2021 - 12.12.2021. Mittauspisteen lahialueen maanpinnan tasossa ei ollut
mittaustulokseen vaikuttavia korkeuseroja eika aanta heijastavia pintoja.

Mittaustulokset olivat kiinteistdjen asukkaiden luvalla nakyvillda myés WebTrak-pal-
velussa.

Kuvassa 1 on esitetty Lippajarven mittauspisteen sijainti kiitotien 04L kynnykseen
nahden. Mittauspisteen ldhialue oli pehmeaa nurmikkoa ja osan ajasta lumen peit-
tamaa.
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Kuva 1. Mittauspisteen sijainti kiitotien 04L ynnykseen ndhden.
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Mittauslaitteisto

Mittaus tehtiin Briel&Kjaer 3639-C tarkkuusluokan 1 tallentavalla mittauslaitteis-
tolla, joka oli yhdistetty melun- ja reittienseurantajdarjestelmaan (ANOMS). Lait-
teisto kalibroitiin ennen mittausta vertailuaanildhteelld Briel&Kjaer pistonfone Type
4228. Kuvassa 2 mittauslaitteisto on asennettuna mittauspisteessa.

S
Kuva 2. Mittauslaitteisto kuvattuna koillisen suunnasta.
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Melutapahtumiin korreloituneet operaatiot

Mittariin tallentuivat melutapahtumat niilta ajoilta, kun ennalta asetetut meluta-
sojen kynnystasot ylittyivat. Kynnystasot oli asetettu mahdollisimman pieniksi,
jotta kokonaismelutasoon vaikuttavat lentokonemelutapahtumat saataisiin tallen-
nettua, mutta kuitenkin niin suuriksi ettei taustamelutapahtumia tallentuisi liialli-
sesti tietokantaan. Kynnystasoiksi asetettiin aikavaleille klo 06.00-22.00 57 dB, ja
klo 22.00-06.00 55 dB. Melutapahtumat voitiin kytkea yksittaisiin lentokoneisiin,
mikali tutkatiedon perusteella lentokone oli maatasossa mitattuna enintaan 3 700
metrin etdisyydelld mittauspisteesta ja alle 4 000 metrin korkeudella.

Kuvassa 3 on esitetty lentoonlahtdjen reittitiheys mittausjakson ajalta. Reittitiheys
on analysoitu kaikista mittausjakson aikaisista lentoonldhddista siten, etta kustakin
50x50 metrin ruudusta on laskettu sen ylittdneiden lentojen maara. Vihreasta pu-
naiseen vaihtuva vari ilmaisee lentojen maaran tihentymisen.

Kuva 3. Mittausjakson aikaisten lentoonldhtéjen reittitiheyskuva.

Kuvassa 4 on esitetty kuvan 3 tapaan laskeutumisten reittitiheys mittausjakson
aikana. Laskeutumiset noudattavat kiitotien suuntaista linjaa useita kilometreja en-
nen kiitotien kynnysta.
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Kuva 4. Mittausjakson aikaisten laskeutumisten reittitiheyskuva.

Melumittari oli vikaantuneena 21.9.2021 noin 22 tuntia seka 7.12.2021 noin 9 tun-
tia.

Taulukossa 1 on tallentuneiden melutapahtumien maarat jaoteltuina paiva-/ilta-

/y0aikajaksoihin. Lentokoneiden aiheuttamien melutapahtumien kokonaismaara oli
3 462 kpl. Melutapahtuma kirjautui yhdyskuntameluksi, ellei lentokonetta ollut me-

lutapahtuman hetkelld mittarin Idheisyydessa.

Taulukko 1. Melutapahtumien madéréat paiva-/ilta-/ybaikajaottelulla

Melutapahtumien maara, kpl Pdiva, klo 7-19 llta, klo 19-22 Y6, klo 22-7 Yhteensa
Helsinki-Vantaan lentoaseman lennot 2132 440 890 3462
Taustamelutapahtumat 1599 82 273 1771
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Kiitoteiden kayttdosuudet olivat mittausajanjaksolla tavanomaiset pitkaaikaisiin kii-
toteiden kayttéosuuksiin verrattuna. Kiitotien 04L laskeutumiset ja kiitotien 22R
lentoonldhdoét aiheuttivat merkittavimman maaran lentoihin korreloituneita melu-
tapahtumia (taulukko 2).

Taulukko 2. Helsinki-Vantaan lentoaseman operaatioihin korreloituneiden meluta-
pahtumien mdaéarét kiitoteittdin ja operaatiotyypeittain.

Laskeutumiset Lentoonlahdot
Kiitotie
04L 2783
04R 229 4
15 12 5
22L 3
22R 421
33 4
Yhteensa 3024 437

Mitatut melutasot

Liitteessa 1 on esitetty mittausjakson paiva- ja ydaikaiset lentokoneiden aiheutta-
mat ja taustamelun keskidanitasot, vuorokauden Lden sekd lentokonemelutapahtu-
miin korreloituneiden lentojen maarat.

ANOMS-jarjestelmadn tallentuvat kaikki kynnystason ylittavat melutapahtumat
mittausjakson ajalta, mutta lentokonemeluksi tunnistetut melutapahtumat sisalta-
vat aina myos lentokonemelutapahtuman aikaan vallinneen taustamelun. Jarjestel-
man tutka-aineistoon ei kerry sotilasilmailun eika Rajavartiolaitoksen operatiivisten
lentojen tietoja, joten ndiden lentojen aiheuttamat melutapahtumat ovat kirjautu-
neet jarjestelmaan taustameluksi.

Taulukossa 3 on esitetty kiitoteittdin ja operaatiotyypeittdin Lippajarven mittaus-
pisteeseen aiheutuneet Lden-tasot koko mittausjakson ajalta. Lden-taso kuvaa koko
vuorokauden melutasoa siten, etta ilta-aikana klo 19-22 tapahtuviin lentokoneme-
lutapahtumiin lisataan 5 dB ja yo6aikaisiin klo 22-7 lisatdan 10 dB. Paivaajan lento-
konemelutapahtumia ei painoteta lainkaan. Ilta- ja ydajan lentokonemelutapahtu-
mat tulee siten voimakkaasti painotettua.

Koko mittausjakson lentokonemelun aiheuttama paivaajan keskidanitaso Laeq kio7-22

oli 44 dB, ybajan keskidanitaso Laeq kio22-7 42 dB ja Lden 49 dB. Muiden kuin kiitotien
04L laskeutumisilla oli vahainen vaikutus mittauspisteen kokonaismelutasoon.
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Taulukko 3. Kiitoteittdin ja operaatiotyypeittdin aiheutuneet Lgen-tasot koko mit-
tausjakson ajalta.

Laskeutumiset Lentoonlahdot

Kiitotie Lden Lden
04L 49

04R 31 10

15 21 11

22R 35

22L 12

33 10

Yhteensa 49 35

Taulukkoon 4 on koottu mittausjakson yleisimpien lentokonetyyppien ja operaatio-
tyyppien aiheuttamien melutapahtumien maarat ja niiden aritmeettisesti keskiar-
voistetut aanialtistustasot SEL ja enimmaisaanitasot Lasmax. Taulukon 4 tuloksissa
on mukana vain mittauspisteen laheisyydesta (ns. ylilentaneet) lentdaneet lentoko-
neet, jolloin etdalta lentdneiden ja siten pienemmat melutasot on jatetty keskiar-
vojen laskennasta pois.

Aanialtistustaso SEL on lentokonemelutapahtuman &anienergian maara normalisoi-
tuna laskennallisesti yhteen sekuntiin. Toisin sanoen kymmenienkin sekuntien kes-
toisen melutapahtuman melu on laskettu 1 sekunnin kestoiseksi keskiaanitasoksi,
jolloin melutapahtumien melun suuruus on helpommin verrattavissa toisiinsa. Ta-
man suuruista melutasoa ei mittauspisteessa ole kuitenkaan yleisesti melua kuvaa-
vana melutasona kuultavissa. Lasmax-taso on useiden sekuntien kestoisen lentoko-
nemelutapahtuman aikana slow-aikapainotuksella havaittu suurin hetkellinen me-
lutaso, enimmaisdanitaso.
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Taulukko 4. Kiitotielle 04L laskeutuneiden ja kiitotieltd 22R lentoonldhteneiden
yleisimpien mittauspisteen ylitse lentdneiden lentokonetyyppien keskimééaréiset 44-
nialtistustasot SEL, enimmadisédénitasot Lasmax ja melutapahtumiin korreloituneiden
lentojen méaéarét.

Laskeutumiset kiitotielle 04L Lentoonlahdoét kiitotielta 22R
Konetyyppi ka.SEL,dB | ka. LASmakx, Lentoja, Konetyyppi ka.SEL,dB | ka.LASmax, Lentoja, kpl
dB kpl dB
A319 80 70 225  A20N 73 63 53
A320 80 70 178 A319 73 63 24
A321 78 68 380  A320 74 64 23
A359 76 66 59 A3 76 64 11
AT75 75 65 418 | AT75 72 62 7
B738 77 67 249 B738 76 65 11
E190 76 67 507  E190 75 64 89

Tulosten tarkastelu

Uudemmilla moottoreilla ja wingleteilld varustetun A321 hiljaisempi melutaso las-
keutuvien koneiden osalta nakyy SEL-keskiarvoissa verrattuna saman kokoluokan
A319 ja A320 koneisiin. My6s laajarunkokone A359 on vaikuttaisi mittaustulosten
mukaan olevan laskeutuessa hiljaisempi verrattuna vanhemman sukupolven ka-
pearunkoisiin koneisiin, vahaisista mittaustuloksista huolimatta.

Lentoonldhtevien koneiden tuloksissa on huomioitava, etta laheltd mittauspistetta
lentaneitd koneita on vain muutamia kymmenia, eika SEL-keskiarvoista voi tehda
pitkdlle vietyja johtopaatoksia.

Liitteen 1 kuvaajasta on ndhtdvissd, etta Lippajarven ymparistdssa melutasot ovat
pienid, ja taustamelu paivalla suurimman osan ajasta voimakkaampaa kuin lento-
koneista aiheutunut melu. Kun itatuulien vallitessa kiitotielle 04L on laskeutumi-
sia, lentokoneiden aiheuttama melu on vallitseva. Y6ajan taustamelua suurempi
lentokonemelutaso aiheutuu 04L kaytdésta laskeutumisiin, ja se on nahtavissa ku-
vaajasta.

Johtopaatokset
Vuoden 2021 maaraaikaismelumittaus suoritettiin Espoon Lippajarvessa syys-jou-
lukuun valillda. Koronapandemiasta johtuen operaatiomaara oli vdahaisempi, noin

60% tavanomaiseen vuoden 2019 tilanteeseen verrattuna.

Kiitoteiden kayttdosuudet olivat mittausajanjaksolla tavanomaiset pitkaaikaisiin kii-
toteiden kayttéosuuksiin verrattuna.
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Yleisin konetyyppi mittausajanjaksolla oli Embraer 190 (E190) kapearunkoinen
suihkukone. Lippajarven mittauspisteeseen merkittavimman lentokonemelun ai-
heutti kiitotien 04L laskeutumiset, ja melua aiheutui hieman myds kiitotielle 04R
laskeutuvista koneista seka kiitotieltéa 22R lentoonlahtevista koneista.

Maaraaikaismittauksen 100 vrk:n lentokoneiden aiheuttama Lden melutaso oli 49
dB, keskidanitaso Laeq paivalla 44 dB ja Laeq yolla 42 dB. Nyt mitatut
lentokonemelutasot ovat noin 3—4 dB pienemmat, kuin ennen pandemiaa vuoden
2019 operaatiomaarilla olisi ollut.

Mittauksen lyhytaikaisuudesta johtuen mitattuja keskidanitasoja ei tule verrata jul-
kaistuihin laskennallisiin, koko vuoden kattavien meluselvitysten melualueisiin.

Mittaustulokset

ymparisto@finavia.fi
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Paivan keskidanitaso LAeq klo 7:00-22:00 Melumittausasema 67
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Yon keskidaanitaso LAeq klo 22:00-07:00
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Il Korreloituneet operaatiot
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